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Prezentacja informacji

1 Informacje o niniejszej dokumentacji

1.1 Celi wydania niniejszej dokumentacji

Niniejsza dokumentacja wyjasnia wtasciwosci produktowe, mozliwosci zastosowania, warunki zastoso-
wania i granice eksploatacyjne silnikéw, zawiera dane techniczne dostepnych silnikdw i dostarcza
wskazdwek pomocnych w wyborze, obstudze i eksploataciji produktu.

Tab. 1: Historia zmian

Wydanie Stan Uwagi
01 2015-03 Pierwsze wydanie
2015-05 Korekta pierwszego wydania
02 2016-06 Ponowne opracowanie zgodnie z opisem projektowym, wydanie 01
03 2018-04 Ponowne opracowanie zgodnie z opisem projektowym, wydanie 03, chtodzenie
ciecza
04 2020-10 Rozszerzenie programu dostaw: Rozmiar 13
Zmiany redakcyjne
05 2022-02 Skrzynka zaciskowa, wtyk jednoprzewodowy, M17
06 2023-10 Uzupetnienie UKCA
07 2024-07 Uzupetnienie ctrlX SENSEmotor, enkoder JS, JM, MS, MM

1.2  Prezentacja informacji
Wskazdéwki bezpieczenstwa

Wskazowki bezpieczeristwa podane w niniejszej dokumentacji zawierajg okreslone ostrzezenia
stowne (niebezpieczenstwo, ostrzezenie, przestroga, notyfikacja) oraz symbole graficzne (wg
ANS|Z535.6-2011).

Ostrzezenie stowne zwraca uwage na zasade bezpieczenstwa i okresla stopien zagrozenia. Trojkat
ostrzegawczy z wykrzyknikiem wskazuje na zagrozenia dla osob.

PN Tas 4 Jevaa an (ol Zlekcewazenie niniejszej zasady bezpieczenistwa skutkuje Smiercia

lub ciezkimi obrazeniami ciata.

A OSTRZEZENIE Zlekcewazenie niniejszej zasady bezpieczeristwa moze skutkowac
$miercig lub ciezkimi obrazeniami ciafa.

A UWAGA Zlekcewazenie niniejszej zasady bezpieczenistwa moze skutkowac
Srednimi lub lekkimi obrazeniami ciata.

WSKAZOWKA Zlekcewazenie niniejszej zasady bezpieczefistwa moze skutkowac

szkodami rzeczowymi.
Symbole bezpieczenstwa

W dokumentacji zastosowano nastepujace miedzynarodowe, zgodne z normami symbole bezpieczen-
stwa oraz symbole graficzne. W tabeli wyjasniono znaczenie oznaczen.

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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Tab. 2: Znaczenie symboli bezpieczenstwa
Symbole bezpieczenstwa Znaczenie
Ostrzezenie przed niebezpiecznym napieciem elektrycznym

Ostrzezenie przed goraca powierzchnig
Ostrzezenie przed wirujgcymi elementami maszyny
Ostrzezenie przed zawieszonym ciezarem
Podzespoty wrazliwe na tadunki elektrostatyczne

Zakaz dla 0sdb z aktywnymi implantowanymi wyrobami medycznymi (AIMD)
lub pasywnymi metalowymi pomocami medycznymi, a takze kobiet w cigzy

Nie wolno nosi¢ ze soba metalowych przedmiotéw lub zegarkéw

Zakaz uderzania mtotkiem

@S @rppb

Znaczenie symboli

Tab. 3: Znaczenie symboli
Symbol Znaczenie
Odsytacz do dodatkowej dokumentacji

Znak UL Recognized Component Mark wskazuje na uznane komponenty,
ktore sa czescig wiekszego produktu lub systemu.

Litery C i E oznaczaja "Conformité Européenne". Oznaczenie CE oznacza
jedynie zgodnos$¢ produktu z wiasciwymi dyrektywami WE.

UKCA oznacza "UK Conformity Assessed". Oznaczenie UKCA oznacza zgod-
nos¢ produktu ze wszystkimi obowigzujacymi przepisami brytyjskimi.

1)

soISAE O

=
(7]

Komponent jest przygotowany do uzytku w systemach "Zintegrowane;j tech-
niki bezpieczenstwa".

Symbol przekreslonego pojemnika na odpady na kotach oznacza, ze baterie
i akumulatory nalezy zbiera¢ oddzielnie.

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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Dodatkowa dokumentacja

Oznaczenie tekstowe

W celu przejrzystego przedstawienia informacji w formie tekstowej zastosowano nastepujace ozna-
czenia tekstowe:

O Wskazéwka
ﬂ Ta wskazéwka podaje wazne informacje, na ktdre nalezy zwrécié uwage.
*  Wyliczenia pierwszego poziomu sg oznaczane punktem
- Wyliczenia drugiego poziomu sg oznaczane mySInikiem
Instrukcja dziatania
___» Instrukcja dziatania
=» Wynik pojedynczej instrukcji dziatania
Kilkustopniowa instrukcja dziatania
1. ) Pierwszy krok dziatania
2. ) Drugi krok dziatania
®» Wynik instrukcji dziatania
Przestrzegac kolejnosci instrukcji dziatania.

Wskazowki dotyczace prawa znakéw towarowych
HIPERFACE® jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Sick AG 79183 Waldkirch Germany

EnDat® jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Dr. Johannes Heidenhain GmbH 83301 Traun-
reut Germany

ACURO®link jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hengstler GmbH 78554 Aldingen Ger-
many

SPEEDCON® jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Phoenix Contact GmbH & Co. KG 32825
Blomberg Germany

SpeedTec® jest zarejestrowanym znakiem stownym firmy TE Connectivity Industrial GmbH 94559
Niederwinkling Germany

ctrIX®, ctrIX DRIVE®, ctrIX SENSE® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Bosch Rexroth AG

1.3  Dodatkowa dokumentacja

1.3.1  Systemy napedowe, komponenty systemowe
Tab. 4: Dokumentacje - systemy napedowe, komponenty systemowe

Tytut Rodzaj dokumentu Typ dokumentu®) Numer materiatowy
ctriX Opis projektowy DOK-XDRY**- X -PRxx-DE-P ~R911386578
Antriebssysteme

ctrlX Opis zastosowania DOK-XDRV*-XMV*******-APxx-DE-P ~R911413649

DC/DC-Steller XMV

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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Security-Leitfaden Elektrische Antriebe und

Steuerungen
Schaltschrank
Klimatisierung, EMV, Aufbau, Schutzart,

Elektrik IndraDrive, Rexroth EFC/Fv,
Sytronix

1) W typach dokumentu znak xx jest wieloznacznikiem aktualnego stanu wydania dokumentacji (przy-

Rodzaj dokumentu

Opis projektowy

Opis projektowy

Typ dokumentu?)
DOK-IWORKS-SECURITY***-PRxx-DE-P

DOK-DRIVE*-CABINET****-PRxx-DE-P

ktad: PRO1 oznacza pierwsze wydanie opisu projektowego)

1.3.2

Tytut

AXS-V-05

Funktionen

AXS-V-05 (CoE)

Funktionen
Diagnosemeldungen der Runtime
AXS-V-05RS
Parameter/Objekte der Runtime
AXS-V-05RS

AXS-V-04

Funktionen

AXS-V-04 (CoE)

Funktionen
Diagnosemeldungen der Runtime
AXS-V-04RS
Parameter/Objekte der Runtime
AXS-V-04RS

AXS-V-03

Funktionen

AXS-V-03 (CoE)

Funktionen

Diagnosemeldungen der Runtime
AXS-V-03RS

Parameter der Runtime AXS-V-03RS
Parameter/Objekte der Runtime
AXS-V-03RS

AXS-V-02

Funktionen

R911400870, Wydanie 07

Firmware/Runtime
Tab. 5: Dokumentacje - firmware

Rodzaj dokumentu

Opis zastosowania

Opis zastosowania

Referencja

Referencja

Opis zastosowania

Opis zastosowania

Referencja

Referencja

Opis zastosowania

Opis zastosowania

Referencja

Referencja

Referencja

Opis zastosowania

Typ dokumentu?)
DOK-XDRV**-AXS-05VRS*-APxx-DE-P

DOK-XDRV**-AXS-05VRS*C-APxx-DE-P

DOK-XDRV**-GEN5-DIAG™-RExx-DE-P

DOK-XDRV**-GEN5-PARA*C-RExx-DE-P

DOK-XDRV**-AXS-04VRS**-APxx-DE-P

DOK-XDRV**-AXS-04VRS*C-APxx-DE-P

DOK-XDRV**-GEN4-DIAG™*-RExx-DE-P

DOK-XDRV*-GEN4-PARA*C-RExx-DE-P

DOK-XDRV**-AXS-03VRS*-APxx-DE-P

DOK-XDRV**-AXS-03VRS*C-APxx-DE-P

DOK-XDRV**-GEN3-DIAG**-RExx-DE-P

DOK-XDRV**-GEN3-PARA*™*-RExx-DE-P
DOK-XDRV**-GEN3-PARA*C-RExx-DE-P

DOK-XDRV**-AXS-02VRS**-APxx-DE-P

9/108
Dodatkowa dokumentacja

Numer materiatowy
~R911342561

~R911344987

Numer materiatowy
~R911422254

~R911422256

R911422250

R911422252

~R911421280

~R911421282

~R911421276

~R911421278

~R911410072

~R911419823

~R911409762

~R911409807
~R911419642

~R911398020

Bosch Rexroth AG

dokumentac

cje 0 niniejsze;

Informa
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Wazne wskazéwki dotyczace uzytkowania

Tytut Rodzaj dokumentu Typ dokumentu®) Numer materiatowy
Diagnosemeldungen der Runtime Referencja DOK-XDRV*-GEN2-DIAG*-RExx-DE-P ~R911383775
AXS-V-02RS

Parameter der Runtime AXS-V-02RS Referencja DOK-XDRV**-GEN2-PARA**-RExx-DE-P ~R911383777

1) W typach dokumentu znak xx jest wieloznacznikiem aktualnego stanu wydania dokumentacji (przy-
ktad: REO2 oznacza drugie wydanie dokumentacji referencyjnej)

1.3.3  Bezpieczenstwo funkcjonalne
Tab. 6: Dokumentacje - bezpieczenstwo funkcjonalne

Tytut Rodzaj dokumentu Typ dokumentu?) Numer materiatowy
Integrierte Sicherheitstechnik Opis zastosowania DOK-XDRV**-S|-TX*****-APxx-DE-P ~R911383773
Safe Torque Off

Integrierte Sicherheitstechnik Opis zastosowania DOK-XDRV**-SI-MX*****-APxx-DE-P ~R911404904
SafeMotion

1) W typach dokumentu znak xx jest wieloznacznikiem aktualnego stanu wydania dokumentacji (przy-
ktad: AP02 oznacza drugie wydanie opisu zastosowania)

1.3.4 Kable

Tab. 7: Dokumentacje - kable

Tytut Rodzaj dokumentu Typ dokumentu?) Numer materiatowy
ctrlX Motorkabel und Anschliisse Referencja DOK-CONNEC-XDRV***** -RExx-DE-P ~R911420099

Motorkabel und Anschliisse mit IndraDrive Informacja o produkcie DOK-CONNEC-MS2N*INDRV*-CAxx-DE-P ~R911401939

Rexroth Anschlusskabel IndraDrive und Ind- Dane do wyboru DOK-CONNEC-CABLE*INDRV-CAxx-DE-P ~R911322948

raDyn

1) W typach dokumentu znak xx jest wieloznacznikiem aktualnego stanu wydania dokumentacji (przy-
ktad: CAO3 oznacza trzecie wydanie dokumentacji Katalog)

2 Wskazdwki bezpieczenstwa

2.1  Wazne wskazowki dotyczace uzytkowania

2.1.1  Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Warunkiem bezpiecznego uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem silnikdw jest ich prawidtowy trans-
port, sktadowanie, montaz i podtaczenie oraz staranna konserwacja, obstuga i serwisowanie.

Silniki sa przeznaczone wytacznie do montazu w maszynach w obszarze komercyjnym i przemystowym.
Silniki sg konstruowane i produkowane zgodnie z podanymi dalej dyrektywami i normami zharmonizo-
wanymi.

Produkt UE

EN 60034-1:2010 + Cor.:2010 Rotating electrical machines - Part 1: Rating and
performance (IEC 60034-1:2010, modified)

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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Ogolne wskazowki bezpieczeristwa

Zakres obowigzywania UE

Dyrektywy UE

2014/35/UE Dyrektywa niskonapieciowa

Normy EN

ENIEC 60034-5:2020 Rotating electrical machines - Part 5: Degrees of

protection provided by the integral design of rota-
ting electrical machines (IP code) - Classification
(IEC 60034-5:2020)

Ocena bezpieczenstwa elektrycznego i mechanicznego oraz czynnikéw $rodowiskowych w zastoso-
waniu silnikéw musi zosta¢ przeprowadzona przez producenta maszyny w stanie zamontowanym
zgodnie z dyrektywa maszynowg 2006/42/WE z zastosowaniem normy EN 60204-1:2018 Safety of
machinery - Electrical equipment of machines -Part 1: General requirements (IEC 60204-1:2016,
modified).

Instalacja elektryczna musi spetnia¢ wymogi dyrektywy EMC 2014/30/UE. Obowigzek prawidtowego
wykonania instalacji (na przyktad: przestrzenne oddzielenie przewodéw sygnatowych i zasilajgcych,
zastosowanie ekranowanych przewodow, ...) spoczywa na wykonawcy instalacji. Nalezy przestrzegac
wskazdwek dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej od producenta przetwornicy.

Uruchomienie jest zabronione do momentu potwierdzenia zgodnosci z tymi dyrektywami.

Przestrzeganie i zachowywanie zawartych w niniejszym opisie projektowym (DOK-MOTOR*-
MS2N*=**PRRS-**-P) wytycznych stanowi cze$¢ zastosowania zgodnego z przeznaczeniem.

2.1.2  Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Uzytkowanie silnikdw MS2N z przekroczeniem podanych w dokumentacji warunkéw roboczych oraz
danych technicznych uwaza sie za niezgodne z przeznaczeniem.

Uzytkowanie w strefach zagrozonych wybuchem jest zabronione, o ile nie wyrazono na to wyraznie
zgody.

Bezposrednie podtaczenie do sieci trojfazowej jest zabronione.

2.2 Kwalifikacje personelu

Wszystkie prace z opisywanym produktem i na nim moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwa-
lifikowany lub uprawniony personel. W rozumieniu niniejszej instrukcji eksploatacji termin "wykwalifi-
kowany personel" okresla osoby, ktére dysponujg wiedza na temat transportu, instalacji, montazu,
uruchamiania oraz eksploatacji komponentdw uktadu napedowego i uktadu sterowania oraz zwigzanych
ztym zagrozen i ktdre posiadajg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania danych czynnosci.

Wszystkie osoby, ktdre pracujg na, z uzyciem lub w poblizu uktadéw elektrycznych, musza zosta¢
poinstruowane w zakresie wtasciwych wymogdw i przepiséw bezpieczenstwa oraz instrukcji roboczych
(EN50110-1:2013).

2.3 Ogoélne wskazéwki bezpieczenstwa
Wazne, przed instalacja silnika nalezy przeczytac wszystkie instrukcje!

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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Nie nalezy instalowa¢ ani uruchamia¢ zadnych silnikéw oraz komponentéw elektrycznych uktadu nape-
dowego i uktadu sterowania, nie zapoznawszy sie wczesniej dokfadnie ze wszystkimi dotgczonymi
dokumentami.

Nalezy zachowac te instrukcije!
Niniejsza instrukcje eksploatacji uzytkownik ma obowiazek przechowywac przez caty okres eksploatacji
produktu, a w razie jego odsprzedazy przekazac instrukcje nowemu uzytkownikowi.

Nalezy przestrzega¢ krajowych, miejscowych oraz wiasciwych dla instalacji przepiséw, wskazéwek
bezpieczenstwa w dokumentacji oraz tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych na silnikach.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych wskazdwek bezpieczenstwa podanych w niniejszym rozdziale oraz wska-
z6wek bezpieczenstwa i instrukcji postepowania podanych w niniejszej instrukcji. Pozwala to zapobiec
szkodom osobowym, szkodom rzeczowym i usterkom.

Nieprawidtowa obstuga silnikdw i nieprzestrzeganie zamieszczonych w niniejszym dokumencie wska-
zéwek bezpieczenstwa moga prowadzi¢ do szkéd rzeczowych, obrazen ciata, porazenia pradem, a w
skrajnych przypadkach do $mierci.

W przypadku szkdd powstatych w wyniku nieprzestrzegania wskazdwek bezpieczenstwa Bosch Rexroth
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci.

Zastosowania w zakresie bezpieczenstwa funkcjonalnego sg dozwolone, jezeli silniki na tabliczce
znamionowej posiadajg oznaczenie Sl.-

2.4 Produktowe i technologiczne wskazdwki bezpieczenstwa

2.4.1  Ochrona przed napieciem elektrycznym

Prace na ukfadach elektrycznych wolno przeprowadza¢ wytacznie wykwalifikowanym elektrykom. Bez-

wzglednie wymagane sa narzedzia dla elektrykéw (narzedzia VDE).

Przed przystapieniem do prac:

*  Odfaczy¢ od zasilania.

* Zabezpieczy¢ przed mozliwoscia ponownego wtaczenia.

*  Upewnic sie, ze elementy nie znajdujg sie pod napieciem.

*  Uziemicizewrzec.

* Sasiednie, znajdujace sie pod napieciem podzespoty zakry¢ lub odgrodzi¢.

Po zakoriczeniu prac wykona¢ powyzsze czynnosci w odwrotnej kolejnosci.

Podczas prac wystepuja niebezpieczne napigcia! Zagrozenie dla Zycia, niebezpieczenstwo odniesienia

obrazeri w wyniku porazenia pragdem!

*  Przed wigczeniem na state przytgczy¢ przewéd ochronny do wszystkich komponentéw elektrycz-
nych zgodnie ze schematem potaczen.

*  Rdwniez krétka praca urzadzenia w celu wykonania pomiaru lub kontroli dozwolona jest wytgcznie z
przytaczonym na state przewodem ochronnym w miejscach do tego przeznaczonych.

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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2.4.2  Ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi

Niebezpieczne ruchy! Niebezpieczenstwo dla zycia, niebezpieczenstwo obrazen, niebezpie-
czenstwo ciezkich obrazen lub szkod rzeczowych!

*  Nie wolno przebywac¢ w obszarze ruchu maszyny. Nalezy uniemozliwi¢ osobom mozliwo$¢ wejscia
w strefe zagrozenia.

*  Osie pionowe zabezpieczy¢ przed opadnigciem lub obnizeniem po wytaczeniu silnika, np. za
pomocy:
- mechanicznej blokady osi pionowej,
- zewnetrznego urzadzenia hamujgcego, wychwytujacego lub zakleszczajacego,
- odpowiedniej przeciwwagi osi.
Zastosowanie tylko dostarczanego seryjnie hamulca zatrzymujacego silnik lub zewnetrznego
hamulca kontrolowanego przez urzadzenie do sterowania napedem nie wystarcza do ochrony oséb!

Obracajace sig czesci! Niebezpieczenrstwo dla Zycia, niebezpieczenstwo obraze, niebezpieczenstwo
ciezkich obrazen lub szkdd rzeczowych!

* Zabezpieczy¢ wpusty pasowane i/lub elementy przenoszace przed wyrzuceniem.

*  Przed uruchomieniem zainstalowac pokrywy na niebezpiecznych obracajacych sie czesciach
maszyny.

2.4.3  Ochrona przed polami magnetycznymi i elektromagnetycznymi

Zagrozenie zdrowia dla osdb z aktywnymi implantami lub pasywnymi implantami metalowymi oraz
kobiet w ciazy.

Pola magnetyczne i elektromagnetyczne w bezposrednim otoczeniu przewoddw przewodzacych prad
oraz silnikowych magnesow trwatych mogg stanowi¢ powazne niebezpieczenstwo dla osob.

Nalezy przestrzega¢ obowigzujacych wskazéwek specyficznych dla kraju uzytkowania. W Niemczech
w kwestii pol elektromagnetycznych nalezy przestrzega¢ wskazowek stowarzyszen zawodowych zawar-
tych w dokumentach BGV B11i BGR B11.

* W przypadku osob z aktywnymi implantami (np. rozrusznikami serca), pasywnymi implantami
metalowymi (np. protezami biodra) oraz kobiet w cigzy moze istnie¢ zagrozenie spowodowane
przez pola elektromagnetyczne lub magnetyczne w bezposrednim sgsiedztwie komponentéw elek-
trycznych systeméw napedowych i sterowania oraz nalezacych do nich przewodéw przewodzacych
prad.

Dla tych os6b moze by¢ niebezpieczny dostep do nastepujacych obszaréw:

- Obszary, w ktdrych sa montowane, uruchamiane i eksploatowane komponenty elektrycznych
systemdw napedowych i sterowania oraz nalezace do nich przewody przewodzace prad.

- QObszary, w ktdrych magazynowane, naprawiane i montowane sg czesci silnika zawierajgce
magnesy trwate.

*  Przed wejsciem w te obszary wymienione wyzej osoby powinny skonsultowac sie ze swoim leka-
rzem prowadzacym.

* Nalezy przestrzega¢ obowigzujacych w miejscu zastosowania przepiséw BHP dotyczacych insta-
lacji wyposazonych w komponenty elektrycznych systemdéw napedowych i sterowania oraz nale-
z3ce do nich przewody przewodzace prad.

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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Niebezpieczenstwo zmiazdzenia palcow i rak przez duze sity przyciggania magnesow!
*  Czynnosci wykonywac wytacznie w rekawicach ochronnych z zachowaniem ostroznosci.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wrazliwych rzeczy! Utrata danych!

*  Zegarki, karty kredytowe, karty czekowe i dokumenty z paskami magnetycznymi oraz wszystkie
ferromagnetyczne metalowe rzeczy wykonane z zelaza, niklu i kobaltu nalezy trzymac z dala od
magnesow trwatych.

2.4.4  Ochrona przed poparzeniem

Niebezpieczenstwo poparzenia o gorgce powierzchnie silnika!

* Nie dotykac goracych powierzchni silnika. Temperatura moze przekraczaé¢ 60°C.

*  Powyfgczeniu silnikéw nalezy odczekac do ich ostygniecia, dopiero wéwczas mozna ich dotykac.

* Podzespoty wrazliwe na temperature nie moga dotykac powierzchni silnika. Nalezy pamieta¢
o wystarczajgcym odstepie montazowym kabli podtaczeniowych i pozostatych komponentdw.

2.4.5 Podzespoty wrazliwe na tadunki elektrostatyczne (ESD)

Silniki zawieraja elementy wrazliwe na tadunki elektrostatyczne. Te elementy, zwtaszcza czujniki tem-
peratury uzwojenia silnika, mogg zostac tatwo uszkodzone wskutek nieprawidtowego postepowania
Z nimi.
Nalezy unika¢ np. bezposredniego dotykania odstonietych skretek lub stykdw czujnikéw temperatury,
jesli wczesniej nie zostang one roztadowane elektrostatycznie lub uziemione.
O Wskazéwka
ﬂ Przed obstuga elementéw wrazliwych na fadunki elektrostatyczne nalezy zastosowaé odpo-
wiednie $rodki ochronne (np. odziez ochronng ESD, uziemione szafy i powierzchnie
ochronne), aby zapobiec uszkodzeniu elementow.

3 Zakres dostawy

W zakres dostawy silnika synchronicznego MS2N wchodza:

*  Silnik w oryginalnym opakowaniu

* Dodatkowa tabliczka znamionowa

* Instrukcja bezpieczenstwa i uzytkowania

*  Pokrywy ochronne watu wyj$ciowego, przytaczy wtykowych i przytaczy chtodziwa w przypadku
silnikéw chtodzonych woda

* Opcjonalne akcesoria podtaczeniowe w przypadku silnikow ze skrzynka zaciskowa

*  Dokumenty dostawy

Przy odbiorze dostawy nalezy natychmiast sprawdzi¢, czy dostarczone komponenty zgadzaja sie z

listem przewozowym. Stwierdzone przy odbiorze dostawy uszkodzenia opakowania i towaru nalezy
niezwtocznie zgtosic firmie transportowej. Uruchamianie uszkodzonych produktow jest zabronione.

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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4 Oznaczenie

4.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej podane s3 wszystkie wazne dane elektryczne oraz numer seryjny, data
produkcji, symbole zgodnosci oraz informacje na temat producenta.

4o |3~ PM-MOTOR
rexrﬁ LI 1 TYP: MS2N10-EOBNA-BMBG3-NNNNN-NN

MNR: R911384584 SN: 7260703123456 A08 m 53,0 kg

M(0) 119 Nm UK S' c“fls c E

O c n Inverter Duty VPWM
Brake 90,0 Nm DC 24V +-10% 1,5A
P(N) 19,5 kW |Fan f(N)50/60 Hz U(N)AC 230 V I(N) 0,26/0,23 A IP65
I(N) 37,4 A n(N) 2660 min-1 n(max) 6000 min-1 | T.CL. 155
U(max) AC 600 V I.SY. ECM1
Q/Iade in Germany Bosch Rexroth AG, DE-97816 Lohr Hotline: +49 9352 405060 @

Rys. 1: Tabliczka znamionowa MS2N (przyktad)
Tab. 8: Dane na tabliczce znamionowej MS2N

Symbol Znaczenie

TYP Klucz typu produktu

SN Numer seryjny

FD Data produkgii

P(N) Moc znamionowa - 100 K

I(N) Prad znamionowy - 100 K

M(0) Moment obrotowy podczas postoju — 100 K

1(0) Prad podczas postoju - 100 K

Brake Dane techniczne hamulca zatrzymujacego (opcja)
n(max) Maksymalna predko$c obrotowa

U(max) Napigcie maksymalne UL

IP Stopien ochrony IPxx

m Masa

T.CL. Klasa temperaturowa

1.SY. Oznaczenie systemu izolacji

Sl Przygotowane do uzytku w systemach "Zintegrowanej techniki bezpieczeristwa"
Fan Dane wentylatora silnika (opcja)

Uzywane sg nastepujace znaki kontrolne:

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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Tab. 9: Znaczenie znakow kontrolnych

“ Znak UL Recognized Component Mark wskazuje na uznane komponenty, ktére sa czescia skta-

c Us dowa wigkszego produktu lub systemu. Uznanie odnosi sie do Standards UL 1004-1 ,Rotating
electrical machines —General requirements®, UL 1004-6 ,,Servo and stepper motors®, CSA
C22.2 No. 100 ,Motors and generators®.

c € Oznaczenie CE potwierdza zgodnos¢ produktu z deklaracja zgodnosci.

U K Oznaczenie UKCA potwierdza zgodnos¢ produktu z obowigzujacymi dyrektywami.

Silniki oznaczone symbolem EFUP 25 (Enviromental-friendly use period) moga by¢ uzytkowane

g 25 ' zgodnie z przeznaczeniem przez 25 lat, zanim wystapi ryzyko, ze zawarte w nich substancje
podlegajace regulacjom ilosciowym zgodnie z China RoHS 2 wydostana si¢ na zewnatrz i spowo-
duja zagrozenie dla $rodowiska i dla zdrowia.

4.2  Oznaczenie typu

Oznaczenie typu jest wyttoczone na tabliczce znamionowej silnika. Oznaczenie typu nalezy czyta¢
w nastepujacy sposob.

Oznaczenie typu, znaczenie poszczegdlnych znakow

MS2N10 - FOBHA ASBGO - NNNNN - NN
T T T
] el T H [al s 1
2 4 12 14 16

1 Produkt

2 Rozmiar

3 Dtugosé montazowa

4 Oznaczenie bezwtadnosci wirnika

5 Oznaczenie uzwojenia

6 Chtodzenie

7 Moc enkodera

8 Wersja enkodera

9 Przytacze elektryczne

10 Wat

11 Hamulec zatrzymujacy

12 Doktadnos¢ kotnierza

13 tozyska

14 Typ konstrukcyjny

(5 Powtoka

16 Inna wersja

17 Wersja specjalna

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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5 Informacje o produkcie

5.1  Wskazowki bezpieczenstwa na produkcie
Nalezy przestrzega¢ umieszczonych na silniku symboli bezpieczenstwa i zakazu, ktdrych znaczenie jest

opisane ponizej.

A OSTRZEZENIE

A OSTRZEZENIE

A UWAGA

R911400870, Wydanie 07

A\

Poparzenia spowodowane przez gorace powierzchnie o tempera-
turze powyzej 60°C

Przed rozpoczeciem prac na silnikach lub w ich poblizu nalezy
zaczekaé, az silniki ostygna. Podane w danych technicznych
termiczne state czasowe s3 wyznacznikiem czasu stygniecia.
Potrzebny czas na ostygniecie moze wynosi¢ nawet 140 minut!

- Nosi¢ rekawice ochronne

- Nie wykonywac prac na gorgcych powierzchniach

A\

Ostrzezenie przed niebezpiecznym napieciem elektrycznym

Wytacznie specjalistyczny personel moze wykonywac przytacza

elektryczne. Bezwzglednie wymagane sa narzedzia dla elektrykow

(narzedzia VDE).

- Przed przystapieniem do prac nalezy odtaczy¢ instalacje od
napieciai skontrolowac brak napiecia za pomoca odpowied-
niego urzadzenia pomiarowego. Nalezy zabezpieczy¢ insta-
lacje przed przypadkowym lub niepowotanym ponownym wig-
czeniem.

- Skrzynke zaciskowa wolno otwierad tylko wtedy, gdy napiecie
jest odfaczone.

@

Uszkodzenie silnika wskutek uderzania w wat silnika

Nie wolno uderza¢ w czop koricowy watu oraz przekracza¢ dozwo-
lonych sit osiowych i promieniowych silnika.

Bosch Rexroth AG
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5.2  Cechyi funkcje

5.2.1 Dane bazowe
Produkt

Silnik 3~ PM

Typ

MS2N

Temperatura otoczenia podczas pracy
0... 40°C (z redukcja wartosci znamionowych przy 60°C)

Stopieri ochrony (EN IEC 60034-5:2020)

IP64 bez pierscienia uszczelniajacego wat,
IP65 z pierscieniem uszczelniajacym wat,

IP67 z powietrzem uszczelniajacym

Rodzaj chtodzenia (EN 60034-6:1993)
1C410, samochtodzenie

IC416, wentylacja zewnetrzna

IC3W7, chtodzenie woda

Typ konstrukcyjny silnika (EN 60034-7:1993 + A1:2001)
IMB5

IMB35 (tylko MS2N13)

Powtoka

Lakierowanie w kolorze RAL 9005
Kotnierz

podobne do DIN 42948:1965-11

Czop koricowy watu

MS2N Serwomotory synchroniczne

walcowy (DIN 748-3), otwor centrujacy z gwintem "DS" (DIN 332-2:1983-05), opcjonalnie z rowkiem wpustowym (wywazenie

pétklinowe zgodnie z 1SO 21940-32:2012)

Ruch obrotowy, wspdtosiowos$é, ruch w ptaszczyznie (DIN 42955:1981-12)

Tolerancja N (standardowa)
Tolerancja R (dostepnosc zgodnie z oznaczeniem typu)

Stopieri drgar EN IEC 60034-14:2018
Stopien A maks. do znamionowej predkosci obrotowej

Wysoko$¢ ustawienia
0...1000 m n.p.m. (bez redukcji wartosci znamionowych)

Poziom cisnienia akustycznego
MS2NO3 ... MS2N13: 75 dB(A) +3 dB(A)

Klasa temperaturowa (EN 60034-1:2010 + Cor.:2010)
155 (F)

Bosch Rexroth AG

R911400870, Wydanie 07
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System enkodera

BASIC Performance HIPERFACE®

Pojemnosciowy enkoder absolutny, sin/cos 1 Vss, 16 impulsow, w wersji Singleturn lub Multiturn
STANDARD Performance ctrIX SENSE™otor

Magnetyczny enkoder absolutny 22 bity, cyfrowy, w wersji Singleturn lub Multiturn
STANDARD Performance HIPERFACE®

Optyczny enkoder absolutny, sin/cos 1 Vss, 128 impulséw, w wersji Singleturn lub Multiturn
ADVANCED Performance ACURO®link

Optyczny enkoder absolutny 20 bitow, cyfrowy, w wersji Singleturn lub Multiturn

HIGH Performance ACURO®link

Optyczny enkoder absolutny 24 bity, cyfrowy, w wersji Singleturn lub Multiturn

Przytacze elektryczne

Przytacze jednoprzewodowe 2

*  Wtykiem okragtym M17 obrotowym, szybka blokada Speedtec®

*  Wtykiem okragtym M23 obrotowym, szybka blokada SPEEDCON®

Przytacze dwuprzewodowe z

®  Wtykiem zasilaniaM17, M23, M40 (obrotowy, szybka blokada SPEEDCON®), M58 lub skrzynka zaciskowa
*  Wtykiem enkodera M17 obrotowym, szybka blokada SPEEDCON®

Hamulec zatrzymujgcy silnik
opcjonalny, zwalniany elektrycznie Un 24 V DC (+10%)

Strony silnika
DE Drive End, strona A
NDE Non Drive End, strona B
L Lewa
R Prawa

O Wskazéwka

ﬂ W przypadku wersji specjalnych moga pojawic sie rozbieznosci wzgledem danych podanych w
instrukcji eksploatacji. W takim przypadku nalezy poprosi¢ o dokumentacje uzupetniajaca.

5.2.2 Interfejsy mechaniczne

Wymiar (kotnierz)

[2]e

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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A B c ] E F G

[ kotnierz ~ Dtugo$é [mm] @watu [mm] Diugo$é watu Kotnierzcen- Koto otworéw Otwér mocu-

[mm] [mm] trujacy [mm]  [mm] jacy [mm]
MS2NO03-A 58 1) 9 20 40 63 4,5
MS2N03-B 58 1) 9 20 40 63 4,5
MS2N03-D 58 1) 11 23 40 63 4,5
MS2N04 82 1) 14 30 50 95 6,6
MS2NO05 98 1) 19 40 95 115 9
MS2NO06 116 1) 24 50 95 130 9
MS2NO7 140 1) 32 58 130 165 11
MS2N10 196 1) 38 80 180 215 14
MS2N13 260 1) 48 110 250 300 18

1) Dane dotyczace wymiarow znajduja sie w dodatkowej dokumentacji (DOK-MOTOR*-MS2N******-PRxx-xx-P, instrukcja projekto-
wania)

Wymiary (fapa)

Typ D

Dhugo$é [mm] @ otworu [mm] Odstep [mm] Odstep [mm]

MS2N13-B 89 147 12 68 53
MS2N13-C 89 197 12 68 59
MS2N13-D 89 247 12 68 53
MS2N13-E 89 297 12 68 59

Moment dokrecajacy Srub mocujacych

Sruba V) M4 M6 M8 M10 M12 M16
Otwdr mocujacy @ [mm] 4,5 6,6 9 11/12 14 18
Moment dokrecajacy Ma[Nm] przy 3,0 10,1 24,6 48 84 206
uk=0,12

Podktadka - - tak tak tak tak

1) Sruby zgodnie z EN 1SO 4762:2004 lub EN 1SO 4014:2011. Klasa wytrzymatosci 8.8. Diugo$c $ruby zalezy od materiatu i od
sytuacji montazowej. Nalezy zapewni¢ podany moment dokrecajacy.

Do mocowania kotnierza i tap nalezy stosowac¢ podane sruby i podktadki.
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5.2.3  Zabezpieczenie termiczne silnika

Temperatura silnika jest monitorowana przez dwa dziatajace niezaleznie od siebie systemy. Whudo-
wany czujnik temperatury oraz wewnetrzny model temperatury napedu zapewniaja najwyzsza mozliwg
ochrone silnikdw przed przeciazeniem termicznym.

Wartosci progowe monitorowania temperatury silnika sa zapisane w pamieci danych enkoderai w przy-
padku pracy z regulatorami Rexroth sa wczytywane i monitorowane automatycznie. Wartosci progowe
dla silnikdw MS2N wynosza:

* Temperatura ostrzezenia silnika (140°C)
* Temperatura odtaczenia silnika (145°C)

W silnikach z enkoderem analogowym (A, B) sygnat temperatury jest wydawany przez przytacza TP(+)
i TP(-) na przyfaczu zasilania.

W silnikach z enkoderem cyfrowym (C, D, H, J, M) sygnat temperatury jest przesytany cyfrowo przez
interfejs enkodera (komunikacja cykliczna).

Pomiar temperatury, typ konstrukcyjny N
Pomiar i monitorowanie temperatury uzwojenia w silnikach o typie konstrukcyjnym N podbywa sie
poprzez wbudowany cczujnik temperatury PT1000.

PT1000
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Rys. 2: Charakterystyka PT1000
Pomiar temperatury, typ konstrukcyjny N

Pomiar i monitorowanie temperatury uzwojenia w silnikach o typie konstrukcyjnym A odbywa sie
poprzez wbudowany czujnik temperatury KTY84-130.
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KTY84-130
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Rys. 3: Charakterystyka KTY84-130

Pomiar temperatury, typ konstrukcyjny D

Pomiar i monitorowanie temperatury uzwojenia w silnikach o typie konstrukcyjnym D odbywa sie
posrednio poprzez czujnik temperatury w enkoderze ctrIX SENSE (dostepnos¢ zgodnie z oznaczeniem
typu).

Analiza temperatury za pomoca regulatoréw innych producentéw

Jesli uzywane sg regulatory innych producentéw - patrz informacje na temat implementacji interfejsu,
podane przez producenta enkodera.

Firma Hengstler:
ACURO Encoder AD37 series - Functional Safety Item number: 2572032

W silnikach o typie konstrukcyjnym D (enkoder ctrlX SENSE) posredni pomiar temperatury uzwojenia
jest mozliwy tylko w potgczeniu z modelem temperaturowym w napedach Bosch-Rexroth.

5.2.4  Rodzaj chtodzenia

Samochtodzenie (IC410)

W silnikach z samochtodzeniem odprowadzanie ciepta strat nastepuje na zasadzie naturalnej kon-
wekcji i wypromieniowania do powietrza otoczenia oraz przez przewodnictwo cieplne konstrukcji
maszyny.
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Podane parametry znamionowe uzyskuje sie przy temperaturze otoczenia do 40°C. Niezaktocong
konwekcje nalezy zagwarantowa¢ poprzez dostateczny odstep od sasiednich podzespotdw, wynoszacy
100 mm z kazdej strony. Zastosowanie przy zwiekszonej temperaturze otoczenia (0 ... 60°C) jest
mozliwe, nalezy przestrzega¢ danych podanych w = Rozdziat 8.5 "Redukcja wartosci znamionowych
przy odbiegajacych warunkach otoczenia" na stronie 88.

Zanieczyszczenia powierzchni silnika zapobiegajg odprowadzaniu ciepta i mogg spowodowac przecia-
zenie termiczne. Dostepnos$¢ systemu mozna zwiekszy¢ dzieki regularnym kontrolom i czyszczeniu
silnikdw. Zwréci¢ uwage na dostepnosé silnikow dla czynnosci konserwacyijnych.

Wentylacja zewnetrzna (IC416)

Silniki MS2N o rozmiarach 07, 10 i 13 s3 dostepne w wersjach z wentylacja zewnetrzng. Oznaczenie
cechy "rodzaj chtodzenia" w oznaczeniu typu:

* "A"230V(50/60 Hz)
* "B"115V(60 Hz)
* "C"3x400/480V(50/60 Hz)

W przypadku silnikéw z wentylacja zewnetrzng ciepto strat jest dodatkowo odprowadzane przez
wentylator pracujacy niezaleznie od silnika.

A OSTRZEZENIE Szkody osobowe i materialne spowodowane wciagnigciem
wiosow, odziezy lub luznych obiektéw.

Przed zblizeniem sie do pracujacych jednostek wentylatora nalezy
zastosowac $rodki ochrony osobistej. Zaliczajg si¢ do nich m.in.
zdjecie bizuterii, noszenie przylegajacej odziezy i stosowanie 0so-
bistego wyposazenia ochronnego (np. siatka na wtosy). Nie nosi¢
odstonietych dtugich wtoséw, w przeciwnym razie istnieje ryzyko
ich wyrwania.

Podane parametry znamionowe uzyskuije sie przy temperaturze otoczenia do 40°C. Minimalne odstepy
od otoczenia maszyny musza zapewni¢ niezaktdcone zasysanie powietrza do chtodzenia i odprowa-
dzanie cieptego powietrza.

=
| <
==

Rys. 4: Minimalny odstep
a  Minimalny odstep 80 mm
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Wentylatory dmuchaja, kierunek powietrza NDE — DE.
Wentylator eksploatowaé tylko w pozbawionym pytu, suchym powietrzu otoczenia. Ogrzanego powie-
trza nie wolno nigdy zasysac¢ ponownie.

Zanieczyszczenia mogg zmniejszy¢ skutecznos¢ wentylatoréw i doprowadzi¢ do termicznego przecia-
zenia silnikdw. Dostepnos$¢ systemu mozna zwiekszy¢ dzieki regularnym kontrolom i czyszczeniu
wentylatoréw oraz silnikéw. Zwrdci¢ uwage na dostepnos$c silnikdw dla czynnosci konserwacyjnych.

Wentylatory nie nadajg sie do podawania powietrza otoczenia, ktore:

* Zawiera abrazyjne ($cierne) czastki.

* Dziata korozyjnie (np. mgta solna).

*  Zawiera wysokie stezenie pytow (np. widry powstajace podczas pitowania).
*  Zawiera palne gazy/pyty.

Chfodzenie woda (IC3W7)

Silniki MS2N o rozmiarach 07, 10 13 sg dostepne w wersjach z chtodzeniem woda. Obieg chtodzenia
silnika jest wykonany ze stali nierdzewnej. Oznaczenie rodzaju chtodzenia "L" znajduje sie w oznaczeniu
typu silnika. Parametry znamionowe uzyskuije sie przy temperaturze otoczenia do 40°C.

System chtodzenia

Poprzez chtodziwo odprowadzane sa przetwarzane na ciepto straty mocy silnika Pv. Do eksploatacji
silnikéw chtodzonych woda wymagane sg zewnetrzne agregaty chtodzace.

Agregat chtodzacy musi by¢ w stanie w kazdym czasie odprowadza¢ powstajace ciepto strat. Jesli

w jednym systemie chtodzenia obstugiwanych jest kilka silnikow, obowiazuje to dla sumy poszcze-

gblnych strat mocy. Wymagane ci$nienie chtodziwa musi wystepowaé réwniez przy maksymalnym

natezeniu przeptywu.

Wymagana moc chtodzenia i pompy wynika z sumy podtaczo-
nych silnikéw lub zyskéw cieplnych, podanego minimalnego prze-
ptywu oraz straty ci$nienia. Zwymiarowanie uktfadu chtodzenia lezy
w zakresie odpowiedzialno$ci producenta maszyny.

Wystepujgce w uktadzie chtodzenia procesy elektrochemiczne muszg zosta¢ zminimalizowane przez

dobor materiatéw uktadu chtodzenia. Nalezy unikac taczenia réznych materiatéw, takich jak np. miedz,

mosiadz, zelazo, cynk lub materiatow zawierajacych fluorowce (np. weze i uszczelkiz PVC).

Przewody chtodziwa nalezy zamocowac i w regularnych odstepach sprawdzac pod katem szczelnosci.

Wyréwnanie potencjatow

Wszystkie komponenty ukfadu chtodzenia (np. silnik, wymiennik ciepta, system rurowy, pompa,
naczynie wyréwnawcze) nalezy podfaczy¢ do uktadu wyréwnania potencjatéw. Wyréwnanie poten-
cjatéw nalezy wykonac z szyna miedziang lub skretka miedziang o odpowiednim przekroju przewodu.
Przewody chtodziwa nie mogg dotykac czesci przewodzacych napigcie. Zwréci¢ uwage na wystarcza-
jaca izolacje, spetniajgca przepisy obowiazujgce w miejscu zastosowania.
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Czyszczenie obiegu chtodziwa

W regularnych odstepach przeprowadzac kontrole i czyszczenie (ptukanie) uktadu chtodzenia zgodnie
z wymogami planu konserwacji od producenta maszyny/uktadu chtodzenia.

Nalezy uwzgledni¢, ze zastosowanie nieodpowiednich mediéw czyszczacych moze spowodowac nie-
odwracalne uszkodzenie uktadu chtodzenia silnika. Szkody takiego rodzaju nie lezg w zakresie odpo-
wiedzialnosci firmy Bosch Rexroth.

Uszkodzenia uktadu chtodzenia silnika spowodowane nieodpo-

wiednim $rodkiem czyszczacym!

— Do czyszczeniai chtodzenia silnika nalezy uzywac¢ wytacznie
cieczy i materiatow, ktore nie moga uszkodzi¢ uktadu chto-
dzenia silnika ani nie dziataja agresywnie na materiaty stoso-
wane przez firme Bosch Rexroth.

- Nalezy przestrzega¢ wskazéwek od producentéw srodka czy-
sz€zacego oraz chtodziwa.

Chtodziwo

Chtodziwo musi spetnia¢ okreslone kryteria i by¢ odpowiednio przygotowane = Tabela na stronie 25.
W celu ochrony przed korozja i stabilizacji chemicznej do wody chtodzacej nalezy domiesza¢ odpo-
wiednie dodatki. Dodatki do chtodziwa ($rodki biobéjcze, inhibitory korozji) musza by¢ kompatybilne
z materiatami uktadu chtodzenia (np. miedz, mosiadz, stal nierdzewna) i redukowac rozwoj mikroorga-
nizmoéw. Zwracac uwage na kompatybilnos¢ Srodowiskowg substancii.

Chtodzenie woda uzytkowg z publicznej sieci wodociggowej nie jest dopuszczalne. Woda uzytkowa
moze powodowac ztogi (wapnia) lub korozje uktadu chtodzenia.
O Wskazéwka

ﬂ Jesli stosowane sg chtodziwa inne niz woda (np. olej), moze by¢ wymagane zmniejszenie mocy
silnika, aby dato sie odprowadzi¢ powstajace straty mocy.

Uszkodzenia silnika spowodowane przez niekompatybilne chio-
dziwo!
- Silniki chtodzone wodg mozna uruchamiaé wytgcznie wtedy,
gdy zagwarantowane jest zasilanie chtodziwem.
— Do chtodzenia nie uzywac Srodkéw chtodzaco-smarnych ani
ptynéw do ciecia, pochodzacych z proceséw obrobki.
- Uzycie agresywnych dodatkéw do chtodziw moze prowadzi¢
do nieodwracalnego uszkodzenia silnika.
O Wskazéwka
ﬂ Przydatno$¢ stosowanego chtodziwa lezy w zakresie odpowiedzialnosci producenta maszyny.

Wymagania dotyczace chtodziwa, zwfaszcza zwigzane z kompatybilnoscia materiatowa, nalezy
uzgodni¢ z producentami agregatéw chtodzacych i dodatkéw do chtodziwa. Podstawowe wymagania
minimalne dotyczace chtodziwa sg podane ponizej.

Wiasciwosci chtodziwa do silnikow z wewnetrznym obiegiem chtodzacym ze stali nierdzewnej
Wartos$¢ pH (przy 20°C) 6..9
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Wiasciwosci chtodziwa do silnikow z wewnetrznym obiegiem chtodzacym ze stali nierdzewnej

Twardos¢ catkowita 1,2...2,5 mmol/l
Stezenie chlorkow <150 ppm
Stezenie siarczanow <200 ppm
Stezenie azotanow <50 ppm

Udziat substancji rozpuszczonych <350 ppm
Rozmiar ziarna zanieczyszczen <100 pym
Przewodnos¢ <2000 pS/cm
Temperatura chtodziwa

Ustawienie temperatury chtodziwa na wlocie w zakresie 10 ... 40°C (redukcja wartos$ci znamionowych
patrz = Rozdziat 8.5 "Redukcja wartosci znamionowych przy odbiegajacych warunkach otoczenia"
na stronie 88) musi zosta¢ przeprowadzone z uwzglednieniem temperatury otoczenia i istniejacej wil-
gotnosci wzglednej powietrza. Aby nie dochodzito do szronienia, temperatura chtodziwa na wlocie musi
by¢ wyzsza od temperatury punktu rosy. Na ponizszej grafice przedstawiono zalezno$¢ temperatury
punktu rosy od wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza:

40
wzgl. wilgotno$¢ powietrza 95%

wzgl. wilgotnos¢ powietrza 85%
wzgl. wilgotno$¢ powietrza 75%

wzgl. wilgotnos¢ powietrza 65%

wzgl. wilgotno$¢ powietrza 55%

wzgl. wilgotno$¢ powietrza 45%

wzgl. wilgotno$¢ powietrza 35%

Temperatura punktu rosy [°C]

wzgl. wilgotnos$¢ powietrza 25%

10 15 20

Temperatura otoczenia [°C]

Rys. 5: Temperatura punktu rosy w zaleznosci od temperatury otoczenia i wilgotnosci wzglednej
Przyktad @ Punkt rosy 15,3°C przy temperaturze otoczenia 25°C i wilgotnosci wzglednej 55%
O Wskazéwka

Tl

Aby zapobiegad szronieniu, temperatura chtodziwa na wlocie musi by¢ wyzsza od temperatury
punktu rosy.
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5.2.5  Enkoder silnika

Wprowadzenie
Poziom nienaruszalno$ci bezpieczeristwa (SIL)

Silniki MS2N sa dostepne z enkoderami o réznym poziomie nienaruszalnosci bezpieczeristwa (SIL).
Wszystkie komponenty systemu zwigzanego z bezpieczenstwem (n p. silnik, regulator, oprogramo-
wanie ... ) nalezy ocenic¢ wspdlnie w celu wykonania funkcji bezpieczenstwa oraz uzyskania i utrzymania
zdefiniowanego bezpiecznego stanu systemu.

A OSTRZEZENIE Komponent jest czg$cig sktadowg systemu zwigzanego z bezpie-
czenistwem! Ryzyko $mierci¢, cigzkich urazéw lub szkdd rzeczo-
wych wskutek nieprzestrzegania tej instrukcji.

Silniki z systemami enkoderéw zapewniajacymi bezpieczenstwo
funkcjonalne sg czescig sktadowa systemu zwigzanego z bezpie-
czenstwem. Wszystkie czesci sktadowe systemu zwigzanego z
bezpieczenstwem nalezy oceni¢ zgodnie z wiasciwymi normami
dotyczacymi bezpieczenstwa funkcjonalnego.

- Przeprowadzi¢ szczegdtowa analize ryzyka, aby okresli¢
odpowiedni poziom nienaruszalnosci bezpieczenistwa (SIL)
dla konkretnego zastosowania na podstawie wszystkich obo-
wigzujacych norm.

- Podczas stosowania tego produktu nie przekraczac zadnych
parametrow znamionowych SIL.

Wskazowki dotyczace zintegrowanej techniki bezpieczenstwa i warunkéw stosowania silnikéw z syste-
mami enkoderow dla zastosowan techniki bezpieczenstwa sg podane w opisach regulatoréw.

Singleturn

Wersja Singleturn "S" umozliwia bezwzgledna, posrednig rejestracje pozycji w obrebie jednego obrotu
mechanicznego silnika.

Multiturn

Wersja Multiturn "M" umozliwia bezwzgledna, posrednia rejestracje pozycji w obrebie 4096 obrotéw
mechanicznych silnika (HIPERFACE®, ACURO®link) i 65 536 obrotdw nechanicznych silnika (ctrlIX
SENSE).
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HIPERFACE®

Moc enkodera
Enkoder BASIC

Enkodery BASIC o mocy "A" wykorzystujg procedure probkowania pojemnosciowego. Wydawanie
danych procesowych nastepuje analogowo przez $ciezke SinCos. Wydawanie danych parametrow
(elektroniczna tabliczka znamionowa) nastepuije cyfrowo za pomoca protokotu HIPERFACE®. Nie naste-
puje transfer temperatury silnika przez interfejs enkodera.

Enkoder STANDARD

Enkodery STANDARD o mocy "B" wykorzystuja procedure probkowania optycznego. Wydawanie danych
procesowych nastepuje analogowo przez $ciezke SinCos. Wydawanie danych parametréw (elektro-
niczna tabliczka znamionowa) nastepuje cyfrowo za pomoca protokotu HIPERFACE®. Enkoder spetnia
wymagania techniki bezpieczenstwa zgodnie z SIL 2 i kategorig 3, PL d. Nie nastepuje transfer
temperatury silnika przez interfejs enkodera.

Informacje funkcjonalne
Tab. 10: Dane techniczne enkodera silnika HIPERFACE®

Nazwa BASIC STANDARD
Moc Symbol Jednostka AM AS BM BS
Interfejs enkodera - - HIPERFACE®

Okresy sygnatu enkodera ~[I - 16 128
Rozréznialne obroty Utum - 4096 1 4096 1
Doktadnos¢ systemowa enkodera ) < " +520 +120
E))ok+adnosc systemu typowa / maksymalna . £ 360/ + 520 £90/+ 120
Sygnat wyjsciowy enkodera Vout 1Vss

Napigcie zasilania enkodera VCCencoder \ 7..12

Maks. pobdr pradu enkodera Iencoder mA 50 60

1) Dobudowane elementy mechaniczne moga mie¢ wptyw na doktadnos¢ catego systemu.
2) Osiagalna doktadnosc catego systemu przy uwzglednieniu dobudowanych elementéw mechanicznych, warto$¢ typowa
i maksymalna.

Informacje dot. techniki bezpieczerstwa
Tab. 11: Dane techniczne enkodera silnika HIPERFACE®

Parametry bezpieczenstwa Symbol  Jednostka AM AS BM BS
Poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa - - SIL2

Performance Level - - Kategoria 3, PLd
Mission Time h - 175.200 (20 lat)
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ACURO®link

Moc enkodera
Enkoder ADVANCED

Enkodery ADVANCED o mocy "C" lub "H" wykorzystuja procedure probkowania optycznego. Wyda-
wanie danych procesowych i parametrow (elektroniczna tabliczka znamionowa) nastepuje cyfrowo za
pomocg protokotu ACURQ®Ilink. Enkodery o mocy "C" spetniajg wymagania techniki bezpieczeristwa
zgodnie z SIL 2 i kategorig 3, PL d, enkodery o mocy "H" spetniajg wymagania techniki bezpieczenstwa
zgodnie z SIL 3 i kategoria 3, PL e. Temperatura silnika jest transmitowana cyfrowo.

Enkoder HIGH

Enkodery HIGH o mocy "D" wykorzystuja procedure prébkowania optycznego. Wydawanie danych
procesowych i parametréw (elektroniczna tabliczka znamionowa) nastepuje cyfrowo za pomoca proto-
kotu ACURO®link. Enkoder o mocy "D" spetnia wymagania techniki bezpieczenstwa zgodnie z SIL 3
i kategorig 3, PL e. Temperatura silnika jest transmitowana cyfrowo.

Informacje funkcjonalne
Tab. 12: Dane techniczne enkodera silnika ACURO®link

Nazwa ADVANCED HIGH
Moc Symbol Jednostka CM CS HM HS DM DS
Interfejs enkodera - - ACURO®link

Rozdzielczos¢ funkcjonalna enkodera (Sin- 20 bit 24 bit
gleturn)

Rozréznialne obroty Uturn - 4096 1 4096 1 4096 1
Doktadnos¢ systemowa enkodera 1) X " + 36 +20
Doktadnosc¢ systemu t k I

2)o adno$¢ systemu typowa / maksymalna ., £50/% 70 £20/% 30
Napiecie zasilania enkodera VCCencoder \ 7..12

Maks. pobdr pradu enkodera lencoder mA 60 130

1) Dobudowane elementy mechaniczne moga mie¢ wptyw na doktadnos¢ catego systemu.
2) Osiagalna doktadnos¢ catego systemu przy uwzglednieniu dobudowanych elementéw mechanicznych, warto$¢ typowa
i maksymalna.

Informacje dot. techniki bezpieczenstwa
Tab. 13: Dane techniczne enkodera silnika ACURO®link

Parametry bezpieczenstwa Symbol  Jednostka  CM CS HM HS DM
Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa - SIL2 SIL3
Performance Level - Kategoria 3, PLd Kategoria 3,PLe
Rozdzielczo$¢ pozycjonowania dla bez- 9 bit

piecznej pozycji

Mission Time h 175.200 (20 lat)
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ctrIX SENSE

Moc enkodera
Enkoder STANDARD

Enkodery STANDARD o mocy "J", "M" wykorzystujg procedure probkowania magnetycznego. Wyda-
wanie danych procesowych i parametrow (elektroniczna tabliczka znamionowa) nastepuje cyfrowo za
pomocg protokotu ctrlX SENSEmotor, Enkoder o mocy "J" spetnia wymagania techniki bezpieczeristwa
zgodnie z SIL 3 i kategorig 4, PL e. Enkoder o mocy "M” spetnia wymagania techniki bezpieczenstwa
zgodnie z SIL 2 i kategoria 3, PL d. Temperatura silnika jest transmitowana cyfrowo.

Informacje funkcjonalne
Tab. 14: Dane techniczne enkodera silnika ctrIX SENSE

Nazwa Standard

Moc Symbol Jednostka MM MS JM JS
Rozdzielczos$¢ na obrot 22 bit

Doktadnos¢ systemowa enkodera < " + 150

Dokfadnos¢ systemu typowa / maksymalna

) ystemu typowa/ maksy " thd/ + 150

Liczba catkowicie zmierzonych obrotéw Utum - 65.536 1 65.536 1
Zasada pomiarowa Magnetyczna

1) Osiagalna doktadnos$¢ catego systemu przy uwzglednieniu dobudowanych elementéw mechanicznych, wartos¢ typowa
i maksymalna.

Interfejsy Symbol Jednostka

Interfejs komunikacyjny ctrIX SENSEmotor
Maksymalny czas inicjalizacji 500
Dane elektryczne Symbol Jednostka

Napiecie zasilania VCCencoder ~ VDC

Pobdr pradu Incoder mA 140

Moc enkodera, maksymalna Pencoder mW 1200

*  Wprzypadku tolerancji napigecia nalezy zwréci¢ uwage na spadek napiecia na przewodzie.
*  Dane w tabeli dotycza punktéw przytaczeniowych na enkoderze.

®  Zasilanie napieciem musi zapewniac zasilacz sieciowy z ochrong SELV zgodnie z IEC 60950-1 lub ochrong PELV zgodnie z
IEC 60204-1.

Dane mechaniczne Symbol Jednostka MM MS JM JS
Moment bezwtadnosci wirnika kg*mm? 0,91

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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Informacje dot. techniki bezpieczeristwa
O Bezpieczna bezwzgledna pozycja Singleturn

ﬂ Bezpieczna pozycja enkodera ctrlX SENSE - STANDARD moze odzwierciedla¢ jeden obrot
mechaniczny. Pozycja Multiturn nie jest bezpieczna.

Tab. 15: Dane techniczne enkodera silnika ctrlX SENSE
Parametry bezpieczerstwa Symbol Jednostka MM MS JM JS

Poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa
(IEC61508)

Kategoria (EN ISO 13849)

Performance Level

Rozdzielczos$¢ ukierunkowana na bezpie-
czenstwo

Bezpiecznie odzwierciedlany zakres pozy-
cyjny

PFH: Prawdopodobienstwo wystapienia
uszkodzenia niebezpiecznego na godzing
Mission Time

Dostepny bezpieczny obszar pamigci
Dtugo$¢ kabla, maksymalna 1)
Dokfadnos¢ bezpiecznej pozycji (mecha-
niczna)

Dokfadnos¢ bezpiecznej predkosci
Predko$c¢ obrotowa enkodera, maksymalna
1)

Przyspieszenie katowe )

Mozliwe bezpieczne funkcje wg

EN 61800-5-2

Mozliwe bezpieczne funkcje wg
EN 61800-5-3

R911400870, Wydanie 07

PFH

rev.

1/h

kByte

1/min

rad/s?

SIL2 SIL3

PLd PLe

19 bit

1E-09

175.200 (20 lat)
4
75

+1,5°
+6%
12000

<250 000
SS1 Bezpieczne zatrzymanie 1

SS2 Bezpieczne zatrzymanie 2

SOS Bezpieczne zatrzymanie robocze

SDI Bezpieczny kierunek ruchu

SLS Bezpiecznie ograniczona predkos¢ obrotowa
SLI Bezpiecznie ograniczony wymiar kroku

SLA Bezpiecznie ograniczone przyspieszenie
SSR Bezpieczny zakres predkosci obrotowych

SAR Bezpieczny zakres przyspieszen

SAP Bezpieczna bezwzgledna pozycja (Singleturn, w obrebie
jednego obrotu mechanicznego)

Bezpieczne parametry

ctrlX SENSE moze zapisywac i odczytywac bezpieczne para-
metry za pomoca kanatu parametrow nieukierunkowanego na
bezpieczenstwo

Bosch Rexroth AG

Informacje o produkcie



32/108 MS2N Serwomotory synchroniczne
Cechy i funkcje

Parametry bezpieczenstwa Symbol Jednostka MM MS M JS
1) Podane wartos$ci moga by¢ ograniczone konstrukcja silnika i regulatora napedu. Uwzgledni€ informacje podane w odpowied-
niej dokumentacji.

A OSTRZEZENIE Ryzyko $mierci¢, cigzkich urazéw lub szkéd rzeczowych wskutek
nieprzestrzegania warunkow otoczenia

Dane bezpieczenistwa enkodera obowigzuja tylko przy zachowaniu
podanych warunkéw otoczenia pracy silnika. Nieprzestrzeganie
tych warunkéw moze prowadzi¢ do usterek w pracy enkodera,
skutkujacych ciezkimi urazami lub szkodami rzeczowymi. Uwz-
gledni¢ informacije producenta i przestrzega¢ warunkow otoczenia,
aby zagwarantowad bezpieczne stosowanie enkodera.

~ Rozdziat 8.3 "Warunki otoczenia podczas eksploatacji
na stronie 86

Wskazowki dotyczace konserwacji i serwisowania

Czynnosci konserwacyjne na enkoderach ctrlX SENSE s3 mozliwe w przypadku silnikdw o rozmiarze
03-10, n p. w celu wymiany baterii w enkoderach Multiturn lub catego enkodera. W tym celu nalezy
zdjac pokrywe silnika.
A OSTRZEZENIE Nieprawidiowa wymiana baterii moze prowadzi¢ do utraty funkcji
bezpieczenstwa!

Wymiane baterii wolno przeprowadza¢ tylko specjalistom lub
wykwalifikowanym elektrykom.

W silnikach o rozmiarze 03-10 z enkoderem Multiturn mozliwa jest
wymiana baterii po otwarciu pokrywy silnika bez zmiany kalibracji
enkodera.

Wazne jest, aby podczas wymiany baterii nie zmienia¢ potaczen
mechanicznych karty drukowanej enkodera w celu zachowania kali-
bracji czujnika pozycyjnego.

A OSTRZEZENIE Utrata funkcji bezpieczeristwa po otwarciu puszki ochronnej (enko-
dera)!

Otwarcie puszki ochronnej (np. w celu wymiany enkodera) moze
prowadzi¢ do utraty funkcji bezpieczenstwa.

Wymiane enkodera wolno przeprowadza¢ tylko serwisowi Rexroth
lub autoryzowanemu warsztatowi.

Po odkreceniu $rub puszki ochronnej konieczna jest ponowana
kalibracja enkodera.

Po wymianie enkodera konieczna jest jego ponowana kalibracja.
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Obstugiwane normy

Enkoder ctrlX SENSE STANDARD zostat zaprojektowany na podstawie nastepujacych norm:
* |EC61800-5-3:2021-02 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-3: Safety requirements - Functional,
electrical and environmental requirements for encoders

* DINEN61800-5-2:2017-11 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements - Functional
(IEC 61800-5-2:2016); German version EN 61800-5-2:2017

* ENISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems - Part 1: General principles for design
(1SO 13849-1:2015)

* ENISO 13849-1:2023 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems - Part 1: General principles for design
(ISO 13849-1:2023); German version EN 1SO 13849-1:2023

* DINENIEC 61784-3:2022-02 Industrial communication networks - Profiles - Part 3: Functional safety fieldbuses - General
rules and profile definitions (IEC 61784-3:2021); German version EN [EC 61784-3:2021

Dodatkowa dokumentacja:

Safety Manual ctrlX SENSE parameter, wersja dokumentu R02, 2024-05-06 = Safety Manual ctrlX
SENSE parameter

Safety Manual ctrlX SENSE communication, wersja dokumentu R05, 2024-05-06 ~ Safety Manual
ctrlX SENSE communication

O Zasilanie napieciem musi zapewniac zasilacz sieciowy z ochrong SELV zgodnie z IEC 60950-1
l, lub ochrong PELV zgodnie z IEC 60204-1. = Tab. 14 "Dane techniczne enkodera silnika ctrlX
SENSE" na stronie 30

5.2.6  Stopien ochrony

Stopien ochrony wg EN 60034-5 oznaczany jest skrotem IP (International Protection) i dwoma cyframi
odpowiadajgcymi konkretnemu stopniowi. Pierwsza cyfra opisuje stopient ochrony przed dotykiem
i wnikaniem ciat obcych. Druga cyfra opisuje stopien ochrony przed wnikaniem wody.

Silniki standardowe (dane zgodnie z tabliczka znamionowa)

* P64 bez pierscienia uszczelniajgcego wat

* IPB5 z pierscieniem uszczelniajacym wat

* IPB7 z pierscieniem uszczelniajacym wat i przytaczem powietrza uszczelniajgcego
Dodatkowe dane (nie s3 podane na tabliczce znamionowej)

*  Silniki z wentylatorem
- Silnik z wentylatorem IP65
- Kratka ochronna wirnika wentylatora IP2X

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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5.2.7  Wat wyjsciowy, wywazenie i elementy dodatkowe

Czop koricowy watu
Opcje wg oznaczenia typu

Wat Typ
Gtadki, bez pierscienia uszczelniajacego wat

Gtadki, z pierscieniem uszczelniajacym wat

Rowek wpustowy, bez pierscienia uszczelniajacego wat

< O I

Wpust pasowany, z pierscieniem uszczelniajacym wat

Wat gtadki

Cylindryczny czop koricowy watu zgodnie z DIN 748-3, po stronie czotowej otwdr centrujacy z gwintem
"DS"wg DIN 332-2.

Wersja standardowa dla sitowego, bezluzowego potaczenia wat-piasta o bardzo spokojnym biegu.
Do sprzegania napedzanych elementéw maszyny uzy¢ zespotdw mocujacych, tulei zaciskowych lub
elementéw mocujacych.

Wat z rowkiem wpustowym

Cylindryczny czop koricowy watu zgodnie z DIN 748-3, po stronie czotowej otwdr centrujacy z gwintem
"DS" wg DIN 332-2 i rowek wpustowy.

Wersja z rowkiem wpustowym umozliwia ksztattowe przenoszenie momentdw obrotowych o statym
kierunku przy niskich wymaganiach wzgledem potaczenia wat-piasta.

Wymagane jest osiowe zabezpieczenie napedzanych elementéw maszyn poprzez otwor centrujacy.

TYp Wpust pasowany DIN 6885-A Otwor centrujacy, DIN 332 czes¢ 2
MS2N03-B 3x3x14 DS M3

MS2N03-D 4x4x16 DS M4

MS2N04 5x5x20 DS M5

MS2N05 6x6x32 DS M6

MS2N06 8x7x40 DS M8

MS2NO7 10x8x45 DSM10

MS2N10 10x8x70 DSM12

MS2N13 14 x9 =80 DSM16

O Wskazéwka
ﬂ Whpusty pasowane nie sg objete zakresem dostawy.

Wersja z pierscieniem uszczelniajagcym wat jest opcjonalna. Pierscien uszczelniajgcy wat ma wptyw

na stopien ochrony = Rozdziat 5.2.6 "Stopien ochrony " na stronie 33. Zalecamy regularne kontrole

wzrokowe pierscieni uszczelniajacych waty. W zaleznosci od warunkdw roboczych objawy zuzycia moga

wystgpic po ok. 5000 godzin pracy. W razie potrzeby nalezy wymieni¢ pierscienie uszczelniajace waty.
O Wskazéwka

ﬂ Bosch Rexroth zaleca zlecanie powyzszych napraw serwisowi Rexroth.
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Wywazenie

Silniki MS2N z rowkiem wpustowym sg wywazane z "potowicznym wpustem pasowanym" (wywazenie
potklinowe zgodnie z DIN 1ISO 21940-32).

Ten rodzaj wywazenia jest oznaczany symbolem "H" czotowo na czopie koicowym watu lub na dnie
rowka.

W

Q

Rys. 6: Oznaczenie wywazenia

1 Oznaczenie wywazenia po stronie czotowej watu
2 Oznaczenie wywazenia na dnie rowka

Montaz elementéw napedowych

Rodzaj wywazenia musi by¢ dopasowany do silnika. Nalezy przestrzega¢ wskazowek dotyczacych
montazu elementéw napedowych.

A UWAGA Uszkodzenie silnika wskutek dostania sie do niego cieczy!

Zbieranie sie cieczy (np. $rodka chtodzaco-smarnego, oleju prze-
ktadniowego) na wale wyj$ciowym jest niedozwolone.

Przy montazu przektadni stosowaé tylko przektadnie z zamknietym
(olejoszczelnym) systemem smarowania. Olej przektadniowy nie
moze by¢ w statym kontakcie z pierscieniem uszczelniajgcym wat
silnika.

Montaz przekfadni na silnikach

Serie przektadni Rexroth GTE i GTM nadaja sie do montazu na silnikach MS2N. Przestrzega¢ wska-
z6wek dotyczacych projektowania silnikéw z przektadnig podanych w .

Przestrzega¢ wskazéwek od producenta przektadni.

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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Redundantne utozyskowanie

Przy montazu elementdw napedowych nalezy unikac redundantnego tozyskowania, poniewaz poprzez
niekorzystne stosunki tolerancji moga powstawac niedopuszczalnie wysokie sity fozyskowania.

O Wskazéwka

ﬂ Jesli nie da sie unikna¢ redundantnego tozyskowania, nalezy skonsultowac sie z firmg Bosch
Rexroth.

Sprzegta

Konstrukcje maszyny i uzywane elementy dodatkowe nalezy starannie dopasowac do silnika, aby nie
byty przekroczone granice obcigzenia watu i tozyska.

O Wskazéwka

ﬂ Jesli montowane sg bardzo sztywne ztacza, obiegowa sita promieniowa moze powodowaé
niedopuszczalnie wysokie obcigzenia watu i fozysk.

Zebnik kofa stozkowego lub zebnik napedowy z uzebieniem skosnym

Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ temperaturowg strona DE watu napedowego moze sie przesungé
wzgledem obudowy silnika o maks. 0,6 mm. Jesli stosowane sg zebniki napedowe lub kota stozkowego
0 uzebieniu skosnym montowane bezposrednio na wale wyj$ciowym, ta zmiana dtugosci

*  Powoduje przesuniecie wzdtuzne osi, gdy zebniki napedowe po stronie maszyny nie sg ustalone
osiowo.

* Powoduje zalezno$¢ temperaturowa komponentdw sity osiowej, gdy zebniki napedowe po stronie
maszyny sg ustalone osiowo. Istnieje wtedy niebezpieczenistwo przekroczenia maksymalnej
dopuszczalnej sity osiowej lub niedopuszczalnego zwiekszenia luzu w uzebieniu.

*  Powoduje uszkodzenia fozyska NDE ze wzgledu na przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej sity
osiowe;.

O Wskazéwka
ﬂ Nalezy preferowaé stosowanie utozyskowanych elementéw napedowych, ktére s potaczone
osiowo z watem silnika przez tozyska wyréwnawcze.

5.2.8  Hamulec zatrzymujacy

Hamulce zatrzymujace - dane techniczne
Typ Moment  Dyna- Napigcie Pradzna- Maksy-  Maksy-  Momentbez- Maksy-
zatrzymu- miczny ~ znamio-  mionowy malny czas malny czas wtadnosci malne

jacy moment  nowel) powia- separacji hamulca dziatanie

hamo- zania zatrzymuja-  przeta-
wania cego czania
M1 Jbr Winax
Nm kg*m? J
MS2NO3-A__ - 1- - 1,80 1,3 24 0,46 8 35 0,0000074 300
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Hamulce zatrzymujace - dane techniczne

Typ Moment  Dyna- Napiecie Pradzna- Maksy-  Maksy- ~ Momentbez- Maksy-
zatrzymu- miczny ~ znamio-  mionowy malny czas malny czas wtadnosci malne
jacy moment  nowe?) powig- separacji hamulca dziatanie

hamo- zania zatrzymuja-  przeta-
wania cego czania
M1 Jor Whax
Nm kg*m2 J

MS2NO3-B__ - 1- - 1,80 1,3 24 0,46 8 35 0,0000074 300

MS2NO3-D__ - 1- - 1,80 1,3 24 0,46 8 35 0,0000074 300

MS2NO4-B__ - 1- - 5,00 4,5 24 0,63 30 45 0,0000451 400

MS2N04-C__ - 1- - 5,00 4,5 24 0,63 30 45 0,0000451 400

MS2N04-D__ - 1- - 5,00 4,5 24 0,63 30 45 0,0000451 400

MS2NO5-B__ - 1- - 10,00 4,5 24 0,73 30 80 0,0001070 400

MS2NO5-C__ - 1- - 10,00 4,5 24 0,73 30 80 0,0001070 400

MS2NO5-D___ - 1- - 10,00 4,5 24 0,73 30 80 0,0001070 400

MS2NO6-B__ - 1- - 10,00 4,5 24 0,73 30 80 0,0001070 400

MS2NO6-C___ - 1- - 10,00 4,5 24 0,73 30 80 0,0001070 400

MS2NO6-D___ - 2- - 15,00 11 24 0,75 50 135 0,0001400 888

MS2NO6-E__ - 2- - 15,00 11 24 0,75 50 135 0,0001400 888

MS2NO7-C__ - 1- - 20,00 12,5 24 0,78 40 100 0,0002550 340

MS2NO7-D__ - 2- - 36,00 16,5 24 0,94 60 200 0,0004100 850

MS2NO7-E__ - 2- - 36,00 16,5 24 0,94 60 200 0,0004100 850

MS2N10-B__ - 1- - 33,00 16,5 24 0,94 60 200 0,0004100 850

MS2N10-C__ - 2- - 53,00 23 24 1,00 70 220 0,0014700 850

MS2N10-D___ - 2- - 53,00 23 24 1,00 70 220 0,0014700 850

MS2N10-E__ - 3- - 90,00 33 24 1,50 65 250 0,0027000 1470

MS2N10-F__ - 3- - 90,00 33 24 1,50 65 250 0,0027000 1470

MS2N13-B_ - 1- - 115,00 - 24 2,10 100 240 0,005665 4900

MS2N13-C__ - 1- - 11500 - 24 2,10 100 240 0,005670 4900

MS2N13-D__ - 1- - 115,00 - 24 2,10 100 240 0,005670 4900

MS2N13-E__ - 1- - 115,00 - 24 2,10 100 240 0,005670 4900

MS2N13-C__ - 2- - 280,00 - 24 1,70 300 350 0,020000 2000

MS2N13-D__ - 2- - 280,00 - 24 1,70 300 350 0,020000 2000

MS2N13-E__ - 2- - 280,00 - 24 1,70 300 350 0,020000 2000

1) Tolerancja + 10%
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Otworzy¢ hamulec

INIf‘ _____________ E _____ b_ra_keopen i AU
: \ - B
(727777227 :

— b g t

Rys. 7: Czasy przetaczania statycznego trybu zatrzymania
t1  Czas powigzania (zamkniecie)
to  Czas separacji (otwarcie)

Bezluzowe hamulce zatrzymujgce dziatajg na zasadzie "zwalniania elektrycznego" (zasada pradu spo-
czynkowego) i otwieraja sie po przytozeniu napiecia przetaczajacego.

* Liczba cykli przetaczania > 5 000 000

* Hamulce zatrzymujace z funkcja zatrzymania awaryjnego sa przeznaczone do ustalania watow sil-
nika w stanie zatrzymania. Hamulce zatrzymujgce nie sa hamulcami roboczymi do wyhamowywania
pracujacych silnikow z predkosci obrotowej.

*  Przy zatrzymaniu awaryjnym lub przerwie w zasilaniu napiecia eksploatacja hamulcéw jest dopusz-
czalnaw ograniczonym zakresie. Mozna przeprowadzi¢ do 500 cykli hamowania z predkosci
obrotowej 3000 obr./min, przy czym nie wolno przekroczy¢ maksymalnego dziatania przetaczania
na zatrzymanie awaryjne hamulca. Liczba proceséw hamowania na godzing wynosi 20, przy
czym wymagane jest rownomierne roztozenie w czasie. Dane dotyczace maksymalnego dziatania
przetaczania na zatrzymanie awaryjne patrz

A UWAGA Zaktdcenie dziatania spowodowane zuzyciem

Niedopuszczalnie wysokie zuzycie spowodowane procesami hamo-
wania z predkosci obrotowej przy przekroczeniu podanych witasci-
wosci zatrzymania awaryjnego.

Nalezy unika¢ proceséw hamowania z predkosci obrotowej
w trybie nastawiania.

Zastosowanie jako hamulca roboczego, do hamowania obracaja-
cego sie silnika, jest niedozwolone.

Napiecie zasilajace hamulca zatrzymujacego musi zosta¢ dobrane tak, by réwniez w niekorzystnym
przypadku pod wzgledem instalacji i pracy byto obecne wystarczajace napiecie 24 V DC +10% na
silniku do zwolnienia hamulca zatrzymujacego.
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A UWAGA Zaktdcenia dziatania, gdy nie jest zachowana tolerancja napiecia
znamionowego (napiecie przetaczajace)
Dla bezpiecznego przetaczania hamulca zatrzymujacego wyma-
gane jest na silniku napiecie znamionowe 24 V DC +10%.
Zwroci¢ uwage na odpowiednie zwymiarowanie zyt zasilajgcych
(dtugos¢ i przekrdj przewoddéw) dla hamulca zatrzymujgcego.
Funkcja oszczedzania energii oferuje mozliwo$¢ obnizenia napiecia wysterowania po bezpiecznym
zwolnieniu hamulca. (Patrz = Rozdziat "Funkcja oszczedzania energii hamulca zatrzymujacego"
na stronie 39)
Hamulce zatrzymujace sa przeznaczone do bezposredniego podtgczania do regulatordw IndraDrive.
Z regulatorami IndraDrive zintegrowane jest oprzewodowanie ochronne do przetaczania hamulcéw
zatrzymujacych (obciazenie indukcyjne). Przy pracy z przetwornica zewnetrzng nalezy uwzglednié, ze
z silnikami MS2N nie jest zintegrowane oprzewodowanie ochronne.

Funkcja oszczedzania energii hamulca zatrzymujacego
Obnizenie napigcia hamowania

W przypadku hamulcéw zatrzymujacych MS2N po procesie przetaczania "otworz hamulec" mozna zre-
dukowac napiecie wysterowania hamulca zatrzymujacego za pomocg odpowiedniego modutu wystero-
wania (np. modut wysterowania hamulca HAT02.1-003). Za pomocg obnizenia napigcia wysterowania
mozna o0siggna¢ oszczednosc¢ energii do 50% i zapobiegac nagrzewaniu sie silnika.

Dla obnizenia napiecia wysterowania hamulcéw zatrzymujgcych MS2N obowigzujg nastepujace
warunki:

* Maksymalne obnizenie napiecia wysterowania do Un > 17 Voc

* Czas oczekiwania po otwarciu hamulca zatrzymujacego min. 200 ms

*  Obnizenie napiecia wysterowania przez regulacje napiecia lub modulacje impulséw z czestotli-
woscig taktowania PWM > 4 kHz

O Przestrzega¢ wskazéwek zawartych w dokumentacji modutu wysterowujacego.

ﬂ Przestrzega¢ wskazdwek dotyczacych wymiarowania dtugosci i przekroju przewodéw hamul-
cowych.

Technika bezpieczenstwa

Hamulce z magnesem trwatym silnikow MS2N nie s3 hamulcami bezpieczenstwa, poniewaz ze wzgledu
na niekontrolowane czynniki zaktocajace moze wystapic¢ redukcja momentu obrotowego. Dotyczy to
zwtaszcza zastosowania w osiach pionowych.
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A OSTRZEZENIE Powazne obrazenia ciata spowodowane niebezpiecznymi ruchami
opadajacych lub obnizajacych sie osi!
Osie pionowe zabezpieczy¢ przed opadnieciem lub obnizeniem po
wytaczeniu, np. za pomoca:
- mechanicznej blokady osi pionowe;j
- zewnetrznego urzadzenia hamujgcego/chwytajgcego/zacisko-
wego

—  przeciwwagi osi

Same hamulce zatrzymujace nie sg wystarczajgce dla ochrony personelu. Ochrone osdéb nalezy

zapewni¢ poprzez nadrzedne $rodki ochrony, takie jak np. odgradzanie obszaréw niebezpiecznych
ptotem ochronnym lub siatka ochronna.

W krajach europejskich nalezy przestrzega¢ dodatkowych normi dyrektyw, m.in.:

* ENISO 13849-1:2015 "Safety of machinery - Safety-related parts of control systems - Part
1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)" oraz EN ISO 13849-2:2012 "Safety of
machinery. Safetyrelated parts of control systems. General principles for design"

*  Specjalistyczny arkusz informacyjny nr 005 "Schwerkraftbelastete Achsen (Vertikalachsen)" ("Osie
obcigzane duzymi sitami (osie pionowe)") — wydany przez: DGUV Fachbereich Holz und Metall

Okresli¢ obowiazujace dla danego zastosowania wymagania bezpieczenstwa i przestrzega¢ wymagan
bezpieczenstwa w koncepcji instalacji. Przestrzega¢ krajowych postanowien obowiazujacych
w miejscu ustawienia (miejsce zastosowania) instalacji.

Uruchomienie hamulca zatrzymujacego

Nalezy regularnie kontrolowac dziatanie i stan hamulcdw zatrzymujacych i niezwtocznie usuwac zakto-
cenia.

Ograniczenie dziatania hamujacego moze nastapi¢ wskutek:

* korozji na powierzchniach ciernych, oparéw i ztogow

* nadmiernego napiecia i zbyt wysokich temperatur

*  zuzycia (zwiekszenie szczeliny powietrznej miedzy kotwa a biegunem)

Dziatanie hamulcéw zatrzymujgcych mozna sprawdzaé recznie (za pomocg klucza dynamometrycz-

nego) lub automatycznie (za pomoca funkcji oprogramowania).

Reczne sprawdzanie momentu zatrzymujgcego (M4)

1. ) Odfaczy¢ silnik od zasilania i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig waczenia.

2. ) Zmierzy¢ przenoszony moment zatrzymujacy (M4) hamulca zatrzymujacego za pomoca klucza
dynamometrycznego.

Automatyczne sprawdzanie momentu zatrzymujacego (M4)

» Uruchomi¢ funkcje "P-0-0541, C2100 Komenda kontrola systemu zatrzymania" w regulatorze
napedu. Funkcja sprawdza skuteczno$¢ hamulca zatrzymujgcego oraz jego otwarty stan.

®» W razie nieosiggnigcia podanego momentu zatrzymujacego (M4) mozna przywréci¢ moment
zatrzymujacy poprzez procesy docierania. Nalezy skontaktowac sie z serwisem Rexroth.
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5.2.9 Drgania

Do znamionowe]j predkosci obrotowej drgania odpowiadajg stopniowi drgan A zgodnie z EN IEC
60034-14:2018.

5.2.10 tozysko

Silniki sa wyposazone w fozysko kulkowe zwykte ze smarem wysokotemperaturowym do smarowania
statego.

Tab. 16: Rozmiary tozyska MS2N

Rozmiar tozyska DE RozmiartozyskaNDE ~ tozysko przesuwne tozysko state

MS2N03 6001 6000 DE NDE
MS2N04 6003 6001 DE NDE
MS2N05 6204 6303 DE NDE
MS2N06 6206 6303 DE NDE
MS2NO7 6207 6205 DE NDE
MS2N10 6309 6306 DE NDE
MS2N13 6212 6211 DE NDE
Zywotnosé fozysk

Zywotno$é tozysk stanowi wazne kryterium dla dostepnosci silnikéw. Warunki eksploatacyjne maja

znaczacy wptyw na zywotnos$¢ tozyska L 10 h.

Dla zywotnoscitozyska L 10 h obowiazuja nastepujace warunki brzegowe:

*  Eksploatacjaw ramach podanych dopuszczalnych obciazen (sita promieniowa i osiowa)

* Eksploatacjaw dopuszczalnych warunkach otoczenia (zakres temperatur O ... 403°C, wibracje
itd.)

* Eksploatacja w ramach dopuszczalnej termicznie charakterystyki roboczej

Ponadto zywotnos¢ tozyska zalezy od czasu eksploatacji smaru. Dla podanych wyzej danych podstawg

jest obliczeniowy czas eksploatacji smaru, ktéry uwzglednia nastepujace warunki ramowe:

* poziomy montaz

* niewielkie obciazenia drganiami i udarowe

*  bez oscylacyjnych ruchdéw tozyska < 180°

+  $rednia predko$¢ obrotowa zgodnie z = Tab. 17 "Srednie predkosci obrotowe - podstawa oblicze-
niowego czasu eksploatacji smaru" na stronie 41:

Tab. 17: Srednie predkosci obrotowe - podstawa obliczeniowego czasu eksploatacji smaru

Typ Srednia predkosé obrotowa
MS2N03, -04, -05, -06 <3500 obr./min
MS2NO7 <3000 obr./min
MS2N10 <2000 obr./min
MS2N13 <1800 obr./min

Przy zachowaniu podanych wymagan dla trybéw pracy 60K i 100K wynikajg nastepujace warto$ci
nastawcze:
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L 10n przy eksploatacji zgodnie z S1-60K

L 10h = 30 000 h, przy wykorzystaniu zgodnie z S1-60K i maks. wspotczynniku wykorzystania 95%
w trakcie czasu pracy.

L 10 h przy eksploatacji zgodnie z S1-100K

L 10n =20 000 h, przy wykorzystaniu zgodnie z S1-100K i maks. wspétczynniku wykorzystania 90%
w trakcie czasu pracy.

O Wskazéwka

ﬂ Przy przekroczeniu lub niezachowaniu tych warunkéw nalezy sie liczy¢ ze zredukowang zywot-
noscig tozyska.

Objasnienie dotyczace sity promieniowej i osiowej

Podczas eksploatacji na tozyska i wat silnika dziatajg sity promieniowe i osiowe. Dopuszczalna sita
promieniowa F r w odlegtosci x od odsadzenia watu i $rednia predkos$¢ obrotowa sg podane na
wykresach sity promieniowe;.

X

Rys. 8: Punkt dziatania sity promieniowej F ri sity osiowej F a

Wartosci sity osiowej to dopuszczalne sity osiowe F a, bez ograniczen. Szczegdtowe zatozenia projek-
towe mozna podac wytacznie wtedy, gdy znane sa nastepujace warunki brzegowe:

* wystepujaca sita promieniowa i osiowa wraz z punktem przytozenia sity
*  pozycja montazowa (pozioma, pionowa z koricem watu u gory lub na dole)
* Srednia predkos$c¢ obrotowa

Wykresy sity promieniowej patrz opis projektowy.
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5.2.11 Typ konstrukcyjny, rodzaj ustawienia
Silniki moga by¢ montowane poziomo lub pionowo, z czopem koricowym watu skierowanym do géry lub

na dot. Warianty montazowe odpowiadajg kodowi IM zgodnie z EN 60034-7:1993 + A1:2001 dla typu
konstrukcyjnego i rodzaju ustawienia.

Code |/ Code Il (EN 60034-7)
IMB5/IM 3001 Montaz kotnierzowy po stronie napedowej kot-

nierza

IMB35/IM 2001
(tylko MS2N13)

Ustawienie na stopach, stopy na dole, z dodat-
kowym montazem kotnierzowym po stronie nape-
dowej kotnierza

77N |

IMV1/IM3011 Montaz kotnierzowy po stronie napedowej kot-
nierza, strona napedowa na dole

IMV3 /1M 3031

L

% Montaz kotnierzowy po stronie napedowej kot-

nierza, strona napedowa na gorze

Przy montazu pionowym zgodnie z IM V3 na wale napedowym i pierscieniu uszczelniajgcym watu nie
moze sie zbierac ciecz. Patrz réwniez informacje na temat stopnia ochrony = Rozdziat 5.2.6 "Stopien
ochrony " na stronie 33.

5.2.12 Powtoka
Jednowarstwowy lakier standardowy (1K), na bazie wody, przewodzacy, RAL9005 czarny
Dopuszczalna jest dodatkowa warstwa lakieru o grubosci maksymalnie 40 pm.

Przy pozniejszym lakierowaniu nalezy zabezpieczy¢ wszystkie wskazowki bezpieczenstwa (naklejki),
tabliczki znamionowe i potaczenia wtykowe za pomoca folii malarskiej.

5.2.13 Emisja hatasu

Typowy poziom ci$nienia akustycznego Lp(A) jest podany dla zakresu predkosci obrotowej od
0 obr./min do znamionowej predkosci obrotowej. Sytuacja ustawienia lub montazu ma wptyw na emisje
hatasu.
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Redukcja hatasu spowodowana przetgczeniem czestotliwosci PWM

O

ﬂ Serwomotory synchroniczne MS2N sg w celu zapewnienia kompaktowej konstrukcji wypo-
sazone w uzwojenia w technice cewki zebatej; typowe dla niej s3 nizsze i wyzsze harmo-
niczne w polu magnetycznym szczeliny powietrznej. Duza liczba nizszych i wyzszych harmo-
nicznych w potaczeniu z czestotliwosciag taktowania 4 kHz przetwornicy moze powodowac
magnetyczne wzbudzanie hatasu w okreslonych zakresach predkosci obrotowej, zwtaszcza
gdy mechaniczna czestotliwo$¢ wiasna silnika jest wzbudzana zaleznie od predkosci. Jesli
ten hatas jest odbierany jako zaktdcenie, mozna skorzysta¢ ze zoptymalizowanego dla typu
silnika przetaczenia czestotliwosci taktowania PWM z 4 kHz na 8 kHz. Pozwala to zapobiec
wzbudzaniu czestotliwosci wtasnych silnika przez czestotliwos¢ taktowania 4 kHz.

W razie potrzeby skorzysta¢ z mozliwosci ustawienia na regulatorze.

IndraDrive: Parametr P-0-0062 "Predkos¢ przetaczania dla zaleznego od predkosci przeta-
czania PWM" jest dostepny od wersji oprogramowania sprzetowego MPx-20V17. Domyslna
warto$¢ parametru to 0.

ctrIX: Parametry CAN podzespotu zasilania falownika: Prog predk., przet. PWM: 0x2120:04
P-0-0062

Przetagczanie PWM (4 kHz / 8 kHz) mozna wybra¢ i uwzgledni¢ w przypadku konstrukcji
napedu z IndraSize.

6 Transport i sktadowanie
6.1  Sktadowanie

Ogoblne warunki sktadowania

Silniki nalezy przechowywac¢ w suchym, niezapylonym i wolnym od drgan miejscu, ostoniete przed
Swiattem lub bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Podczas sktadowania nalezy przestrzegac
podanych w DIN EN IEC 60721-3-1klas 1K21, 1B1, 1C1, 1510, 1M11.

Nalezy uwzgledni¢ odchylenia i rozszerzenia zgodnie z ponizsza tabela.

Tab. 18: Zmiany i rozszerzenia klasyfikacji (DIN EN IEC 60721-3-1)

Sktadowanie

Temperatura otoczenia -25...+55°C

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza 5...75%

Bezwzgledna wilgotno$¢ powietrza 1..29 g/m?

Bezposrednie nastonecznienie niedozwolone

Obcigzenie wstrzasami ~ Rozdziat 6.3 "Obciazenie wstrzasami podczas transportu i

sktadowania " na stronie 47

Okres sktadowania
Maksymalny okres sktadowania wynosi 2 lata.

Jesli okres sktadowania jest dtuzszy niz 6 miesiecy, wymagane sa czynnosci konserwacyjne ze strony
klienta. Niepowlekane powierzchnie, np. watdw i kotnierzy, powlec srodkiem konserwujacym.
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Zaleznie od czasu sktadowania, ktéry moze réwniez przekracza¢ okres gwarancyjny, funkcja pro-
duktow pozostaje zachowana przy przestrzeganiu i wykonywaniu dodatkowych $rodkéw podczas
uruchomienia. Nie moze z tego wynikac przedtuzenie gwarancji.

Srodki przed rozpoczeciem uzytkowania silnikéw sktadowanych przez diugi czas
*  Okres sktadowania > 1 miesiac
- Kontrola wzrokowa wszystkich czesci pod katem wolnosci od uszkodzen
- Docieranie hamulca zatrzymujacego
*  Okres sktadowania > 6 miesiecy (dodatkowo)

- Sprawdzi¢ zastosowane $rodki konserwacyjne. W razie potrzeby odnowi¢ ochrone przed
korozja. Przed uruchomieniem usungé srodek konserwujacy

*  Okres sktadowania > 12 miesiecy (dodatkowo)
- Sprawdzanie wolnosci od korozji stykéw elektrycznych
- Pozostawic silnik pracujacy bez obciazenia na godzine przy 800 ... 1000 obr./min
- Zmierzyc rezystancje izolacji. W przypadku wartosci < 1 kQ na wolt napiecia znamionowego
osuszy¢ uzwojenie.
*  Okres sktadowania > 24 miesiace (dodatkowo)
- Kontrola dziatania i w razie potrzeby rewizja produktu przez serwis Bosch Rexroth

6.2  Transport

Silnik nalezy transportowa¢ w oryginalnym opakowaniu z uwzglednieniem podanych w DIN EN IEC
60721-3-2 klas 2K11, 2B1, 2C1, 2S5, 2M4.

Nalezy uwzglednic¢ odchylenia i rozszerzenia zgodnie z ponizsza tabela.
Tab. 19: Zmiany i rozszerzenia klasyfikacji (DIN EN IEC 60721-3-2)

Temperatura otoczenia -25...+70°C
Wilgotno$¢ wzgledna 5..75%
Obcigzenie wstrzasami ~ Rozdziat 6.3 "Obciazenie wstrzasami podczas transportu i

sktadowania " na stronie 47

O Wskazéwka

ﬂ Przed transportem nalezy spuscic¢ ptyn chtodzacy z silnikéw chtodzonych ciecza, aby uniknaé
uszkodzen wskutek zamarzniecia.

Wskazowki dotyczace transportu drogg powietrzng

Jesli komponenty silnika z magnesami trwatymi sa wysytane przez uzytkownika transportem
powietrznym, nalezy przestrzegac przepiséw IATA (International Air Transport Association) dotycza-
cych towaréw niebezpiecznych (DGR - Dangerous Goods Regulations) dla materiatow niebezpiecz-
nych klasy 9, ktéra obejmuje réwniez substancje i obiekty namagnesowane. Obejmujg one m.in.:
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*  czeSci wtdrne synchronicznych silnikdw liniowych

*  wirniki synchronicznych silnikéw z zestawdéw montazowych

*  wirniki synchronicznych silnikéw w obudowie (jesli s3 one wysytane w sytuacji serwisowej jako
komponenty silnika, tzn. oddzielone od stojana i obudowy silnika)

Wskazéwki dotyczace maksymalnych dopuszczalnych sit pdl magnetycznych oraz dane dotyczace
metod pomiarowych tych sit pél magnetycznych mozna znalez¢ w aktualnych przepisach IATA dotycza-
cych towardw niebezpiecznych (rozdz. 3.9.2.2).

6.2.1  Wskazowki dotyczace transportu maszyny

Nie dotykac podzespotéw i przytaczy wrazliwych na fadunki elek-

trostatyczne!

- Whbudowane komponenty (np. czujniki temperatury, enko-
dery) posiadaja podzespoty wrazliwe na tadunki elektrosta-
tyczne.

Stosowac Srodki ochrony ESD.

A OSTRZEZENIE Niebezpieczeristwo obrazen, szkdd rzeczowych podczas trans-
portu wskutek nieprawidtowego postepowania!

- Uzywac wytacznie podnosnikéw odpowiednich do cigzaru sil-
nikow. Uzywac paséw do podnoszenia lub przewidzianych do
tego celu uchwytéw do podnoszenia. Zabezpieczy¢ uchwyty
do podnoszenia przed uzyciem.

- Nigdy nie wchodzi¢ pod zawieszone ciezary.

- Nie wolno podnosic silnika za wat lub opcjonalng obudowe
wentylatora.

- Podczas transportu uzywac odpowiednich zabezpieczen i
odziezy ochronnej, nosi¢ obuwie ochronne.
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Rys. 9: Podnoszenie i transportowanie silnikow

1 Uchwyty do podnoszenia (przed uzyciem sprawdzi¢ pewno$¢ osadzenia)

2 Alternatywna pozycja uchwytow do podnoszenia (przed uzyciem nalezy przykrecic je na state)

*  Przed przystapieniem do transportu ustali¢ cigzar silnika. Dane na temat cigzaru silnika patrz
tabliczka znamionowa lub opis projektowy (Dane techniczne).

*  Wybra¢ podnosnik o odpowiednim udzwigu w stosunku do ciezaru silnika.

*  Wykorzystaé wszystkie uchwyty do podnoszenia, jezeli zostaty przewidziane przez producenta, i
przed uzyciem je dokrecic.

*  Podczas transportu unikac wstrzasow.

» Jezelisa, przed uruchomieniem usuna¢ zabezpieczenia transportowe i zachowaé je do uzytku w
przysztosci.

6.3  Obciazenie wstrzagsami podczas transportu i sktadowania
Zachowanie podanych dalej wartosci granicznych pozwala unikna¢ dziatan zaktécajacych funkcje.

Tab. 20: Dopuszczalne obcigzenie wstrzasami silnikow MS2N

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie wstrzasami (11 ms)

osiowo promieniowo
MS2N03, -04, -05 100 m/s? 1000 m/s?
MS2NO06 100 m/s? 500 m/s?
MS2NO07 100 m/s? 300 m/s?
MS2N10,-13 100 m/s? 200 m/s?

Podane wartosci graniczne obowiazujg dla obcigzenia pojedynczymi wstrzgsami o przebiegu potsinu-
soidalnym, zgodnie z EN 60068-2-27.

O Wskazéwka

ﬂ Dane nie obowigzuja dla pracy silnika. Aplikacje z trwatymi obcigzeniami wstrzgsami wyma-
gaja indywidualnej kontroli danego przypadku.
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7 Montaz

7.1 Montaz kotnierzowy

Uszkodzenie silnika wskutek dostania sie do niego cieczy!

Ciecz, ktora przez dtuzszy czas wystepuje na pierscieniu uszczel-

niajacym watu wyj$ciowego, moze dostac sie do silnika i doprowa-

dzi¢ do jego uszkodzenia.

- Zapewni¢, by na wale wyjsciowym nie zbierafa sie ciecz.

- Nie montowac otwartych przektadni (nieszczelnych herme-
tycznie przektadni).

W celu pewnego zamocowania silnika do maszyny nalezy wykorzysta¢ wszystkie otwory mocujace.
Szczegbty na temat otworéw mocujacych patrz dane wymiarowe.

*  Zwrdci¢ uwage na ptaskie utozenie i doktadne wyréwnanie w przypadku bezpo$redniego taczenia.
*  Zapobiec zacisnieciu lub zablokowaniu si¢ kotnierza centrujacego po stronie silnika.

* Zapobiec uszkodzeniom pasowania mocujacego po stronie urzadzenia.

* Do mocowania kotnierza nalezy stosowac sruby i podktadki .

7.2  Montaz natfapach

Mocowanie za pomocg tap montazowych jest dostepne tylko w wersji MS2N13. Potaczenie srubowe
nalezy dopasowac do sytuacji montazowej (dtugosc Sruby, klasa wytrzymatosci, gteboko$¢ wkrecania,
materiat, ...) Zwymiarowanie pofaczenia Srubowego lezy w zakresie odpowiedzialnosci klienta. Przed
zamocowaniem silnikéw za pomoca tap nalezy sprawdzi¢ na wtasciwym schemacie wymiarowym
podang odlegtosé od $rodka watu silnika do dolnej krawedzi tapy. Ten wymiar nalezy poréwnaé z
wymiarem przytaczeniowym po stronie maszyny

O Wskazéwka

ﬂ Otwory mocujace i odlegtosci odpowiadajg ogdlnym tolerancjom okreSlonym w
DIN ISO 2768-1 (klasa tolerancji m). Przed zamocowaniem silnika do maszyny nalezy ja
wyréwnac tak, by linia srodka watu silnika pokrywata sie z linig srodka watu przytgczeniowego.

1. ) Nalezy zdemontowac dolne boczne blachy kierunkowe powietrza, by uzyskac dostep do otworéw
mocujacych. W przypadku silnikéw z wentylacja zewnetrzna.

2. ) Silnik nalezy wyréwnac tak, by srodkowa linia watu pokrywata sie z linig Srodkowa watu przyta-
czeniowego maszyny. Do wyréwnania silnika uzy¢ jako podktadu tasmy z blachy stalowe;.

3. ) Pofaczyc na state silnik z maszyna (momenty dokrecania patrz = Rozdziat 5.2.2 "Interfejsy
mechaniczne" na stronie 19

4. ) Zamocowac z powrotem na silniku zdemontowane uprzednio blachy kierunkowe powietrza.

W przeciwienstwie do montazu kotnierzowego sity promieniowe w przypadku montazu fapowego moga
dziata¢ jedynie prostopadle wzgledem powierzchni montazowej (+ 15°). Przenoszenie sit w innych
kierunkach jest niedozwolone.
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+15° +15°

Rys. 10: Kierunek dziatania sit w przypadku montazu tapowego
O W przypadku montazu tapowego nalezy pamietac, ze
ﬂ - Sity dziatajace na fapy silnika, przenoszone przez przektadnig, s3 niedozwolone.
Sity, ktore dziatajg poprzez wat przektadni, musza zosta¢ podparte na przekfadni.

- W przypadku nieprawidtowej sytuacji montazowej powstaja sity, ktdre w krotkim czasie
moga doprowadzi¢ do uszkodzenia silnikow.

W razie potrzeby sprawdzi¢ alternatywny "Montaz kotnierzowy".

7.3  Montaz elementéw przenoszacych

WSKAZOWKA Uszkodzenie silnika wskutek uderzania w wat silnika

Nie wolno uderza¢ w czop koricowy watu oraz przekracza¢ dozwo-
lonych sit osiowych i promieniowych silnika.
R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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Elementy przenoszace takie jak kofa pasowe i sprzegta zaktadac i Scigga¢ wytacznie przy uzyciu

odpowiednich przyrzadéw, w razie potrzeby podgrzac.

* Unika¢ niedopuszczalnego naprezania pasow. Nalezy przestrzega¢ dozwolonych sit promieniowych
i osiowych podanych w opisach projektowych.

*  Stan wyréwnowazenia elementoéw przenoszacych musi by¢ dostosowany do petnoklinowego
wyréwnowazenia silnikow.

Zaktadanie

N
1

Rys. 11: Zaktadanie elementu przenoszacego

* Do zakfadania elementéw przenoszacych nalezy wykorzystac otwor centrujacy. Szczegdty na temat
otwordw centrujacych patrz dane wymiarowe.

* Wrazie potrzeby podgrza¢ element przenoszacy.

7.4  Przytacze elektryczne
7.4.1  Ogoélne wskazéwki dotyczace przytaczy elektrycznych

A OSTRZEZENIE Niebezpieczeristwo $miertelnego porazenia pradem! Prace w
obrebie elementow pod napieciem stanowig zagrozenie dla zycia.

—  Prace na uktadach elektrycznych wolno przeprowadzac¢
wytgcznie wykwalifikowanym elektrykom. Bezwzglednie
wymagane sg narzedzia dla elektrykow (narzedzia VDE).

—  Odtaczyc zasilanie (réwniez obwody pomocnicze).

- Zabezpieczy¢ przed mozliwosciag ponownego wtaczenia.

- Upewni¢ sig, ze elementy nie znajduja sie pod napie-
ciem.

- Uziemi¢izewrzec.

-  Sasiednie, znajdujace sie pod napieciem podzespoty
zakry¢ lub odgrodzic.
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A OSTRZEZENIE Wysokie napiecie elektryczne! Zagrozenie dla zycia, niebezpie-
czenstwo odniesienia obrazen w wyniku porazenia pragdem.

Silniki ze wzbudzeniem magnesem trwatym wytwarzajg podczas
obracania wirnika napiecie > 60 V na przytaczach silnika.

Wszystkie prace przeprowadza¢ wytgcznie podczas postoju sil-
nika.

Nie odtaczac ani nie podtaczaé ztaczy wtykowych pod napieciem.

Nie dotykac podzespotéw i przytaczy wrazliwych na fadunki elek-
trostatyczne!

- Wbudowane komponenty (np. czujniki temperatury, enko-
dery) posiadaja podzespoty wrazliwe na tadunki elektrosta-
tyczne (ESD).

Stosowac Srodki ochrony ESD.

7.4.2  Schemat potaczen

Przytacze jednoprzewodowe do MS2N z enkoderem (cyfrowy C, D, H, J, M) i opcjonalnym
hamulcem

|
o Jutfviweee_ (8T8 '
+UB

u v |w [PE

31 m7

Data+

Data-

1t j
TP(+)
° TPO) GND

Temp. sensor Encoder

Rys. 12: Przytgcze jednoprzewodowe M17, enkodery cyfrowe (C, D, H, J, M), opcjonalny hamulec
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Przytacze jednoprzewodowe do MS2N z enkoderem (cyfrowy C, D, H, J, M) i opcjonalnym
hamulcem

21 m23

Data+

Data-

GND

Temp. sensor Encoder

Rys. 13: Przytgcze jednoprzewodowe M23, enkodery cyfrowe (C, D, H, J, M), opcjonalny hamulec

Przytacze dwuprzewodowe dla MS2N z enkoderem (analogowy A, B) i opcjonalnym
hamulcem

+UB

i
(+) |-
Data+

Data-

GND

Temp. sensor Encoder

Rys. 14: Przytgcze dwuprzewodowe, enkoder analogowy A, hamulec opcjonalny
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Przytacze dwuprzewodowe do MS2N z enkoderem (cyfrowy C, D, H, J, M) i opcjonalnym
hamulcem

M17
T T T T T T T T T T - M23

Lo uiviwiPE 5 6

n.c. nc.

Data+

@ -
n )
O GND

Temp. sensor Encoder

Rys. 15: Przyfacze dwuprzewodowe, enkodery cyfrowe (C, D, H, J, M), opcjonalny hamulec

Przytacze dwuprzewodowe w skrzynce zaciskowej dla MS2N z enkoderem (analogowy A, B)
i opcjonalnym hamulcem

o
o
~
©

9|

M17

+UB

™
) |-

Data+

Data-

GND

Temp. sensor Encoder

Rys. 16: Przytacze dwuprzewodowe w skrzynce zaciskowej, enkoder analogowy A, B, hamulec
opcjonalny
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Przytacze dwuprzewodowe w skrzynce zaciskowej do MS2N z enkoderem (cyfrowy C, D, H,
J, M) i opcjonalnym hamulcem

+UB

Data+

Data-

GND

Temp. sensor Encoder

Rys. 17: Przytacze dwuprzewodowe w skrzynce zaciskowej, enkodery cyfrowe (C, D, H, J, M),
opcjonalny hamulec

Wentylator 1-fazowy 115V

Rys. 18: MS2N przytacze wentylatora 115 V
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Wentylator 1-fazowy 230 V

230V

Blower
Rys. 19: MS2N przytacze wentylatora 230 V

Wentylator 3-fazowy 400/ 480 V

L1 |L2 |L3 PE

400/480V

Blower

Rys. 20: MS2N przytacze wentylatora 400 / 480 V

R911400870, Wydanie 07
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7.4.3  Przytacze elektryczne MS2N "H"

Widok M17 (przytacze jednoprzewodowe) / zakres obrotu

Wtyczka urzadzenia Przytacze jednoprzewodowe

Rozmiar wtyczki M17

Kierunek odgatezienia obracane (maks. 10x)
Nastawczy moment obrotowy 4...10 Nm

Blokada SpeedTec

Schemat stykow M23 (przyfacze jednoprzewodowe)

Przyporzadkowanie M17 (przytacze jednoprzewodowe)

Enkoder
MS2N C,D,H,J,M
u1 Al 1
V1 A2 2
w1 A3 3
D PE GNYE
1 +UB BU
2 Data+ 0G
3 GND WH
4 Data- YE
5 Shid_Enc Shid_Enc
6 Shid_BD Shid_BD
7 BD(+) *) RD
8 BD(-) *) BU

*) n.c. bez hamulca

**) Typy Bosch Rexroth REH, RH2, RHB2

Wskazowki montazowe dot. ztgczy wtykowych SpeedTec, patrz = Rozdziat 7.4.17 "Ztacze wtykowe
SpeedTec" na stronie 75
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Przytacze elektryczne
7.4.4  Przyfacze elektryczne MS2N "S"
Widok M23 (przytacze jednoprzewodowe) / zakres obrotu
il +34°
—
i -278°

Wtyczka urzadzenia Przytacze jednoprzewodowe
Rozmiar wtyczki M23

Kierunek odgatezienia obracane (maks. 10x)
Nastawczy moment obrotowy 4..10 Nm

Blokada SpeedCon

Schemat stykow M23 (przyfacze jednoprzewodowe)

Przyporzadkowanie M23 (przytacze jednoprzewodowe)

Enkoder

MS2N C,D,H,J,M

u1 Al 1
Vi A2 2
w1 A3 3
D PE GNYE
1 +UB BU
2 GND WH
3 Data+ 0G
4 Data- YE
5 Shid Shid
6 BD(+) *) 7
7 BD(-) *) 8

*) n.c. bez hamulca
**) Typy Bosch Rexroth REH, RH2, RHB2

Wskazéwki montazowe dot. ztaczy wtykowych SpeedCon, patrz = Rozdziat 7.4.16 "Ztgcze wtykowe
SpeedCon" na stronie 74.
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7.4.5 Przyfacze elektryczne MS2N "D"

Widok M17 (przytacze dwuprzewodowe) / zakres obrotu

bis 31.08.2021

Wtyczka urzadzenia Moc Enkoder
Rozmiar wtyczki M17 M17
Kierunek odgatezienia obracane (maks. 10x)

Nastawczy moment obrotowy 2...10 Nm

Blokada SpeedCon

Schemat stykow M17, moc

Przyporzadkowanie M17, moc (przytacze dwuprzewodowe)

Enkoder Enkoder
MS2N AB C.D.H,dM Kabel )
u1 Al Al 1(BN)
Vi A2 A2 2 (BK)
w1 A3 A3 3(GY)
D PE PE GNYE
5 TP(+) n.c. 5 (PK)
6 TP(-) n.c. 6 (WH)
7 BD(+) ) BD(+) ) 7(RD)
8 BD(-) *) BD(-) *) 8(BU)
9 n.c. n.c. Shid
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Przyporzadkowanie M17, moc (przytacze dwuprzewodowe)

Enkoder Enkoder

AB C,D,H,J,M Kabel ™)

MS2N

*) n.c. bez hamulca
**) typy Bosch Rexroth REL, RL2, RLB2

Wskazowki montazowe dot. ztaczy wtykowych SpeedCon, patrz = Rozdziat 7.4.16 "Ztacze wtykowe
SpeedCon" na stronie 74.
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7.4.6  Przytacze elektryczne MS2N "U"

Widok M23 moc, enkoder M17 (przytacze dwuprzewodowe) / zakres obrotu

Wtyczka urzadzenia Moc Enkoder
Rozmiar wtyczki M23 M17
Kierunek odgatezienia obracane (maks. 10x)

Nastawczy moment obrotowy 4...10 Nm 2..6Nm
Blokada SpeedCon SpeedCon

Schemat stykow M23, moc

Przyporzadkowanie M23, moc (przytacze dwuprzewodowe)

Enkoder Enkoder
MS2N AB C.D.H, .M Kabel **)
u1l Al Al 1(BN)
Vi A2 A2 2 (BK)
w1 A3 A3 3(GY)
D PE PE GNYE
5 TP(+) n.c. 5 (PK)
6 TP(-) n.c. 6 (WH)
7 BD(+) %) BD(+) ) 7(RD)
8 BD(-) *) BD(-) *) 8(BU)
9 n.c. n.c. Shid

*) n.c. bez hamulca
*) typy Bosch Rexroth REL, RL2, RLB2

Wskazéwki montazowe dot. ztaczy wtykowych SpeedCon, patrz = Rozdziat 7.4.16 "Ztgcze wtykowe
SpeedCon" na stronie 74
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7.4.7  Przytacze elektryczne MS2N "V"

Widok M40 moc, enkoder M17 (przytacze dwuprzewodowe) / zakres obrotu

Wtyczka urzadzenia Moc Enkoder
Rozmiar wtyczki M40 M17
Kierunek odgatezienia obracane (maks. 10x)

Nastawczy moment obrotowy 12...18 Nm 2..6Nm
Blokada SpeedCon SpeedCon

Schemat stykow M40

Przyporzadkowanie M40, moc (przytacze dwuprzewodowe)

Enkoder Enkoder
MS2N A B C,D,H,J,M
U1 Al Al 1
Vi A2 A2 2
w1 A3 A3 3
@ PE PE GNYE
5 TP(+) n.c. 5
6 TP(-) n.c. 6
7 BD(+) ) BD(+) ) 7
8 BD(-) *) BD(-) *) 8
9 n.c. n.c. Shid

*) n.c. bez hamulca
*) typy Bosch Rexroth REL, RL2, RLB2

Wskazéwki montazowe dot. ztaczy wtykowych SpeedCon, patrz = Rozdziat 7.4.16 "Ztgcze wtykowe
SpeedCon" na stronie 74.
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7.4.8  Przyfacze elektryczne MS2N "A" lub "B"

Widok M58 moc, enkoder M17 (przytacze dwuprzewodowe) / zakres obrotu

[

Wtyczka urzadzenia Moc Enkoder

Rozmiar wtyczki M58 M17

Kierunek odgatezienia Strona A/ strona B obracane (maks. 10x)
Nastawczy moment obrotowy - 2..6Nm

Blokada Gwint SpeedCon

Schemat stykow M58, moc

Przyporzadkowanie M58, moc (przytacze dwuprzewodowe)

Enkoder Enkoder "
MS2N AB C.D.H,JM Kabel **)

Vi A2 A2 2
w1 A3 A3 3
D PE PE GNYE
5 TP(+) n.c. 5
6 TP(-) n.c. 6
7 BD(+) *) BD(+) *) 7
8 BD(-) *) BD(-) *) 8
9 n.c. n.c. Shid

*) n.c. bez hamulca
**) typy Bosch Rexroth REL, RL2, RLB2

Wskazéwki montazowe dot. ztgcza wtykowego M58 z gwintem, patrz = Rozdziat 7.4.18 "Ztacze
wtykowe z gwintem wkrecanym" na stronie 78.
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7.4.9 Przyfacze elektryczne MS2N "T"

Widok skrzynki zaciskowej "T" moc, enkoder M17 (przytacze dwuprzewodowe) / zakres obrotu

I s
Moc Skrzynka zaciskowa
Kierunek odgatezienia Strona A/ strona B
Enkoder Wtyczka urzadzenia
Rozmiar wtyczki M17
Kierunek odgatezienia obracane (maks. 10x)
Nastawczy moment obrotowy 2...6Nm
Blokada SpeedCon

Skrzynka zaciskowa "T", moc

“

Przyporzadkowanie przytaczy, skrzynka zaciskowa "T", moc

Enkoder Enkoder
MS2N AB C,D,H,J,M
u Al Al 1
v A2 A2 2
w A3 A3 3
1 BD(+) ) BD(+) ) 7
2 BD(-) ) BD(-) *) 8
3 TP1(+) n.c. 5
4 TP2(-) n.c. 6
@ PE PE GNYE
A shid shid Shid
*) n.c. bez hamulca
**) typy Bosch Rexroth REL, RL2, RLB2
O Wskazéwka
ﬂ - Nieuzywane skretki przytaczeniowe nalezy natozy¢ w skrzynce zaciskowej.
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Dane techniczne, miejsca podtaczenia skrzynki zaciskowej "T", moc
U, V,W Sworzen M5, Ma2 ... 3 Nm

Przekrdj nominalny 16 mm?

Prad znamionowy 65 A

1-4 Przytacze z zaciskiem sprezynowym 0,5 ... 2,5 mm?z tuleja koricowa zyty
D, L Przytacze $rubowe M8, Ma 3,8 Nm

Wejscia kabli "X" s3 w momencie dostawy zamknigte wkrecanymi zaslepkami. Gwinty wkrecane sa
podane w ponizszej tabeli.

Wejscie kabla "X", Skrzynka zaciskowa "T", moc
Silnik Rozmiar "X"

MS2N10-COBHA-_T_-_ - 2xM32

MS2N10-COBHB-_T_-__ -
MS2N10-COBNA-_T_-_ -
MS2N10-COBNB-_T_-__ -
MS2N10-COBHL-_T_-_ -

MS2N10-COBNL-_ T - -
MS2N10-DOBHA-_T - - 2xM40
MS2N10-DOBHB-_T_-__ -
MS2N10-DOBNA-_T - -
MS2N10-DOBNB-_T_-___ -
MS2N10-EOBHA- T - -
MS2N10-EOBHB-_T_ - -
MS2N10-EOBNA- T - -
MS2N10-EOBNB-_T_ - -
MS2N10-FOBDA-_T_-__ -
MS2N10-FOBDB-_T_ - -
MS2N10-FOBHA- T - -
MS2N10-FOBHB-_T - -
MS2N10-E1BNA- T - -
MS2N10-E1BNB-_T - -
MS2N10-F1BHA- T - -
MS2N10-F1BHB-_T_ - -
MS2N10-DOBHL_T - -
MS2N10-DOBNL_T - -

MS2N10-EOBHL-_T - -

Wskazéwki montazowe dot. ztaczy wtykowych SpeedCon, patrz = Rozdziat 7.4.16 "Ztgcze wtykowe
SpeedCon" na stronie 74
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7.4.10 Przyfacze elektryczne MS2N "C"

Zakres obrotu

Widok skrzynki zaciskowej "C" moc, enkoder M17 (przytacze dwuprzewodowe) / zakres obrotu

Moc Skrzynka zaciskowa
Kierunek odgatezienia Strona A / strona B
Enkoder Wtyczka urzadzenia
Rozmiar wtyczki M17

Kierunek odgatezienia obracane (maks. 10x)
Nastawczy moment obrotowy 2...6Nm

Blokada SpeedCon

Skrzynka zaciskowa rozmiar "C" (MS2N10)
Skrzynka zaciskowa "C (MS2N10)", moc

Y>>
1
X0
1
1
X+
|
Przyporzadkowanie przytaczy, skrzynka zaciskowa "C (MS2N10)", moc
Enkoder Enkoder
MS2N
S C.D,H,J.M
U Al Al 1
\ A2 A2 2
W A3 A3 3
1 BD(+) ) BD(+) ) 7
2 BD(-) *) BD(-) *) 8
3 TP1(+) n.c. 5
4 TP2(-) n.c. 6
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Przyporzadkowanie przytaczy, skrzynka zaciskowa "C (MS2N10)", moc

Enkoder Enkoder "

MS2N AB C.D.H.IM Kabel *)
() PE PE GNYE
A Shid Shid Shid

*) n.c. bez hamulca
**) typy Bosch Rexroth REL, RL2, RLB2
O Wskazéwka
ﬂ - Nieuzywane skretki przytaczeniowe nalezy natozy¢ w skrzynce zaciskowe;.

Dane techniczne, miejsca podtaczenia skrzynki zaciskowej "C (MS2N10)", moc
U, vV,w Sworzen M8, Ma6 ... 12 Nm

Przekréj nominalny 50 mm?

Prad znamionowy 150 A
1-4 Przytacze z zaciskiem sprezynowym 0,5 ... 2,5 mm 2z tuleja koricowa zyty
D, L Przytacze srubowe M8, Ma 3,5 Nm

Wejscia kabli "X"i "Y" sa w momencie dostawy zamkniete wkrecanymi zaslepkami. Gwinty wkrecane sg
podane w ponizszej tabeli.

Wejscia kabli "X", "Y", skrzynka zaciskowa "C (MS2N10)", moc

Silnik Rozmiar "X" Rozmiar "Y"
MS2N10-EOBNL-_C_- - 3x M50 1xM20

MS2N10-FOBHL-_C_- —
MS2N10-ROBQL-_C_-
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Skrzynka zaciskowa rozmiar "C" (MS2N13)
Skrzynka zaciskowa "C" (MS2N13), moc

Przyporzadkowanie przytaczy, skrzynka zaciskowa "C (MS2N13)", moc

Enkoder Enkoder
MS2N AB C.D.H.JM Kabel **)
] Al Al 1
v A2 A2 2
W A3 A3 3
1 BD(+) *) BD(+) *) 7
2 BD(-) *) BD(-) ) 8
3 TP1(+) n.c. 5
4 TP2(-) n.c. 6
S PE PE GNYE
s Shid Shid Shid
*) n.c. bez hamulca
*) typy Bosch Rexroth REL, RL2, RLB2
O Wskazéwka
ﬂ - Nieuzywane skretki przytaczeniowe nalezy natozy¢ w skrzynce zaciskowe;.

Dane techniczne, miejsca podtaczenia skrzynki zaciskowej "C" (MS2N13), moc
uv,w Sworzen M8, Ma6 ... 12 Nm

Przekrdj nominalny 50 mm2

Prad znamionowy 150 A
1-4 Przytacze z zaciskiem sprezynowym 0,5 ... 2,5 mm 2z tulejg koricowa zyty
D, Przytacze $rubowe M8, Ma 3,5 Nm

Wejscia kabli "X" i "Y" sa w momencie dostawy zamknigete wkrecanymi zaslepkami. Gwinty wkrecane sa
podane w ponizszej tabeli.
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Wejscia kabli "X", "Y", skrzynka zaciskowa "C (MS2N13)", moc
Silnik Rozmiar "X" Rozmiar "Y"
MS2N13-B1BHN-_C - - 4x M50 1xM20

MS2N13-B1BNN-_C_ - -
MS2N13-C1BHN-_C_ - -
MS2N13-C1BNN-_C - -
MS2N13-B1BHC-_C - -
MS2N13-B1BNC-_C_-__ -
MS2N13-C1BHC-_C - -
MS2N13-C1BNC-_C_-__ -
MS2N13-B1BHL-_C - -
MS2N13-B1BNL-_C_ - -

MS2N13-C1BHL-_C - -
MS2N13-C1BNL-_C_ - -

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07



MS2N Serwomotory synchroniczne 69/108
Przytacze elektryczne

7.4.11 Przytacze elektryczne MS2N "E"

Widok skrzynki zaciskowej "E" moc, enkoder M17 (przytacze dwuprzewodowe) / zakres obrotu

Moc Skrzynka zaciskowa
Kierunek odgatezienia Strona A/ strona B
Rozmiar wtyczki M17

Kierunek odgatezienia obracane (maks. 10x)
Nastawczy moment obrotowy 2...6Nm

Blokada SpeedCon

Skrzynka zaciskowa "E", moc

Przyporzadkowanie przytaczy, skrzynka zaciskowa "E", moc

Enkoder Enkoder

MS2N A B C,D,H,J,M
u Al Al 1
v A2 A2 2
W A3 A3 3
1 BD(+) ) BD(+) ) 7
2 BD(-) *) BD(-) *) 8
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Przyporzadkowanie przytaczy, skrzynka zaciskowa "E", moc

Enkoder Enkoder
MS2N AB C.D.H.IM Kabel *)
3 TP1(+) n.c. 5
4 TP2(-) n.c. 6
@) PE PE GNYE
A Shid Shid Shid
*) n.c. bez hamulca
**) typy Bosch Rexroth REL, RL2, RLB2
O Wskazéwka
ﬂ - Nieuzywane skretki przytaczeniowe nalezy natozy¢ w skrzynce zaciskowe;.

Dane techniczne, miejsce podtaczenia skrzynki zaciskowej "E", moc
U v,w Sworzen M10, Ma 10 ... 20 Nm

Przekréj nominalny 506 ... 120 mm?

Prad znamionowy 269 A

1-4 Przytacze z zaciskiem sprezynowym 0,5 ... 2,5 mm?z tuleja koricowa zyty
D, L Przytacze $rubowe M10, Ma 10 Nm
O Wskazéwka
ﬂ Blok zaciskowy mozna przesuwac na szynie montazowej, aby dato sie optymalnie oprzewo-

dowac kierunki odgatezien kabli. Skrzynki zaciskowe nadaja sie do oprzewodowania podwoj-
nego.

Wejscia kabli "X" i "Y" sa w momencie dostawy zamkniete wkrecanymi zaslepkami. Gwinty wkrecane sa
podane w ponizszej tabeli.

Wejscia kabli "X", "Y", skrzynka zaciskowa "E", moc

Silnik Rozmiar "X" Rozmiar "Y"
MS2N13-D1BHN-_E_ - - 4x M50 1xM20

MS2N13-DIBNN-_E_- -
MS2N13-E1BHN-_E - -
MS2N13-E1BNN-_E - -
MS2N13-D1BHC-_E -
MS2N13-D1BNC-_E_ -

MS2N13-E1BNC-_E - -
MS2N13-E1BHC-_E_- -
MS2N13-D1BHL-_E - -
MS2N13-DIBNL-_E_ - -
MS2N13-E1BHL-_E - -

MS2N13-E1BNL-_E_-
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7.4.12 Przytacze elektryczne MS2N "enkoder"

Schemat stykow M17, enkoder (przytacze dwuprzewodowe)

Przyporzadkowanie M17, enkoder (przytacze dwuprzewodowe)

Enkoder Enkoder
MS2N AB C,D,H,J,M
1 +UB +UB
2 n.c. n.c.
3 Data+ Data+
4 Data- Data-
5 A+ n.c.
6 A- n.c.
7 B+ n.c.
8 B- n.c.
9 GND GND

Wskazéwki montazowe dot. ztaczy wtykowych SpeedCon, patrz = Rozdziat 7.4.16 "Ztgcze wtykowe
SpeedCon" na stronie 74
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7.4.13 Wentylator 1-fazowy 115/230V

| O O 0O | | O 0 0O |
|3 12 |pE; | 3 |1 |2 |PE]
L N |PE L [N |PE
W
115V 230V
Blower Blower

Rys. 21: MS2N przytacze wentylatora 115 /230 V

Rys. 22: RLSxxxx_pojedyncze elementy wtykéw wentylatora

Tab. 21: Ztacze wtykowe zespotu wentylatoraMS2N_-_ A(Un230 V) /MS2N_-_ B(Un115V)

Przyporzadkowanie Przytacze

1 L1230V Przytacze $rubowe 0,5 ... 1,5 mm?2
2 N

3 L1115V

® PE

Wskazdwka

@)
l- Wktadke wtyku mozna montowa¢ w dowolnej pozycji w obudowie wtyku. Kierunek odgate-
zienia kabla mozna dzieki temu wybiera¢ w krokach 90°.

Ochrona za pomoca zintegrowanego zabezpieczenia termicznego

Wentylator MS2N 115 / 230 V ze zintegrowanym zabezpieczeniem termicznym nie wymaga potaczenia
z zewnetrznym stycznikiem silnikowym.
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7.4.14 Wentylator 3-fazowy 400/ 480 V

L1 |L2 |L3 PE

400/480V

Blower
Rys. 23: MS2N przytacze wentylatora 400 / 480 V

M3 M20 x 1,5

- Y

O

Rys. 24: RLS0782_pojedyncze elementy wtykdw wentylatora
Tab. 22: Ztacze wtykowe zespotu wentylatoradoMS2N_-_ C (Un400/ 480 V)

Przyporzadkowanie Przytacze

1 L1 0,5...2,5mm?

2 L2 22 ... 12 AWG

3 L3 Sruby zaciskowe M3 / moment dokrecajacy 0,5 ... 0,7 Nm
4 n.c.

(&) PE

Ochrona za pomocg stycznika silnikowego

Podtaczenie wentylatora jest dokonywane za pomocg regulowanych urzadzen ochronnych silnika.
Stycznik silnikowy musi by¢ ustawiony na prad znamionowy zespotu wentylatora. Przy wyborze stycz-
nika silnikowego nalezy sie upewnic, ze jego zakres ustawien zgadza si¢ z pradem znamionowym
zespotu wentylatora.
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7.4.15 Przyfacze uziemienia

W silnikach MS2N opcjonalnie dostepne jest do wyboru dodatkowe przytacze uziemienia. Przestrzegac
ponizszych danych, aby utworzy¢ dodatkowe przytacze uziemienia.

+
Przytacze uziemienia Sruba M5
Obszar zaci$nigcia 4 mm? (drut cienki); 6 mm? (drut pojedynczy)
Moment dokrecajacy maksymalnie 2 Nm
Zaciski Srubowe z patakiem zacisku nalezy przy-
Wskazéwka montazowa porzadkowa¢ w odpowiedniej formie zgodnie

z EN 60999-1: 2000.

7.4.16 Ztacze wtykowe SpeedCon
A OSTRZEZENIE Niebezpieczeristwo szkéd osobowych i rzeczowych wskutek rozta-
czania lub podtaczania pofaczen wtykowych pod napigciem!
-  Pofgczenia wtykowe roztaczad i podtaczac wytgcznie w
suchym otoczeniu w stanie beznapigciowym.

- Podczas uzytkowania wszystkie potgczenia wtykowe muszg
by¢ mocno zablokowane lub mocno przykrecone.

Przy podtaczeniu potgczen wtykowych przestrzegac ponizszych wytycznych:
*  Chronié¢ wtyczki przed dziataniem sit zewnetrznych.

*  Podtaczy¢ silnik za pomocg konfekcjonowanych kabli przytgczeniowych.
Podtaczenie ztgczy wtykowych SpeedCon

Przed podfgczeniem nalezy sie upewnié, ze dostepne sg prawidtowo zwymiarowane, konfekcjonowane
przewody przytaczeniowe. Typ ztgcza wtykowego, jego rozmiar i przekroj przewodu muszg by¢ dopaso-
wane do silnika.

1. ) Podtaczy¢ wtyczke przewodu na pozycji "open".
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2. ) Recznie dokreci¢ wtyczke przewodu, wykonujac obrét o ok. 90°.

3. ) Skontrolowa¢ bezpieczne osadzenie szybkoztacza SpeedCon, krdtko pociagajac za ztacze wty-
kowe.

4. » Umocowac kabel tak, aby unika¢ dziatania na ztacze wtykowe sit powodowanych przez drgania
kabla.

®» Zigcze wtykowe jest gotowe do eksploatacji.

7.4.17 Ztacze wtykowe SpeedTec

A OSTRZEZENIE Niebezpieczeristwo szkéd osobowych i rzeczowych wskutek rozta-
czania lub podtaczania potaczen wtykowych pod napigciem!

- Pofgczenia wtykowe roztaczad i podtaczac wytgcznie w
suchym otoczeniu w stanie beznapieciowym.

- Podczas uzytkowania wszystkie potgczenia wtykowe musza
by¢ mocno zablokowane lub mocno przykrecone.

Przy podfaczeniu potgczen wtykowych przestrzegac ponizszych wytycznych:
*  Chroni¢ wtyczki przed dziataniem sit zewnetrznych.
*  Podtaczyé silnik za pomoca konfekcjonowanych kabli przytaczeniowych.

Podfaczanie ztaczy wtykowych SpeedTec
Materiat: * Hybrydowe ztgcze wtykowe, rozmiar M17 (RHS1701/CMO7)

Przed podfgczeniem nalezy sie upewnié, ze dostepne sg prawidtowo zwymiarowane, konfekcjonowane
przewody przytaczeniowe. Typ ztgcza wtykowego, jego rozmiar i przekrdj przewodu musza by¢ dopaso-
wane do silnika.
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1. ) Kodowaniei podfaczanie ztacza wtykowego

2. ) Podtaczanie wtyczki

Kennzeichnung a

Bereich b
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Kennzeichnung a
/mark a

3. ) Obrdci¢ nakretke zgodnie z ruchem wskazéwek zegara (kierunek strzatki "close")

Moment dokrecajacy - recznie lub 1,5 Nm. Zamkniecie nalezy obrdci¢ minimalnie o 20° (co
najmniej 3 klikniecia) lub na tyle, aby oznaczenie a znajdowato sie w obszarze b.

» (Gdy ta pozycja zostanie osiggnieta, wtyczka jest bezpiecznie zablokowana.
4. ) Umocowac kabel tak, aby unikac dziatania na ztacze wtykowe sit powodowanych przez drgania
kabla.

Odtaczanie ztaczy wtykowych SpeedTec

1. ) Obrdci¢ nakretke przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara (kierunek strzatki "open")

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG

Montaz



78/108 MS2N Serwomotory synchroniczne
Przytacze elektryczne

2. ) Wyciagna¢ wtyczke, prostopadle i réwnomiernie, z gniazda
®» Wtyczka jest odtaczona.

7.4.18 Ztacze wtykowe z gwintem wkrecanym
_ Niebezpieczeristwo szkd osobowych i rzeczowych wskutek rozta-
czania lub podtaczania potaczen wtykowych pod napigciem!
- Pofgczenia wtykowe roztaczad i podtaczac wytgcznie w
suchym otoczeniu w stanie beznapigciowym.
- Podczas uzytkowania wszystkie potgczenia wtykowe muszg
by¢ mocno zablokowane lub mocno przykrecone.
Przy podtaczeniu potaczen wtykowych przestrzegac ponizszych wytycznych:
*  Chronié¢ wtyczki przed dziataniem sit zewnetrznych.
*  Podtaczy¢ silnik za pomocg konfekcjonowanych kabli przytgczeniowych.

Podtaczanie ztacza wtykowego z gwintem $rubowym M58

Przed podifgczeniem nalezy sie upewnié, ze dostepne sg prawidtowo zwymiarowane, konfekcjonowane
przewody przytgczeniowe. Typ ztacza wtykowego, jego rozmiar i przekroj przewodu musza by¢ dopaso-
wane do silnika.

1. ) Nasadzi¢ wtyczke przewodu na gwint Srubowy.
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2. ) Recznie dokrecié¢ nakretke radetkowana, naprowadzajac przy tym kabel.
3. ) Skontrolowa¢ bezpieczne osadzenie potaczenia, krotko pociagajac za ztacze wtykowe.
4. ) Umocowac kabel tak, aby unika¢ dziatania na ztacze wtykowe sit powodowanych przez drgania

kabla.
®» Zigcze wtykowe jest gotowe do eksploatacji.

7.4.19 Podfaczanie skrzynki zaciskowej

A OSTRZEZENIE Zagrozenie dla zycia spowodowane przez wysokie napigcie elek-
tryczne.

- Przestrzegac ogolnych przepisow ustawiania i bezpieczen-
stwa dotyczacych prac na instalacjach wysokiego napiecia.

-  Przed wtaczeniem na state przytaczy¢ przewdd ochronny do
wszystkich komponentdw elektrycznych.

- Przed wtaczeniem nalezy zatozy¢ przewidziane ostony
i urzadzenia zabezpieczajace przed dotknieciem. Zamknaé
wszystkie otwory skrzynki zaciskowej zaslepkami, nastepnie
zamknac skrzynke zaciskowa przewidziang do tego pokrywa.

- Nie dotykac miejsc podtaczenia elektrycznego komponentow
w stanie wtgczonym.

Przy podtaczaniu skrzynki zaciskowej:

Potfaczenia zaciskowe podtaczad i roztgcza wytacznie w beznapieciowym, suchym i czystym
stanie.

Podtaczyé silnik za pomoca konfekcjonowanych kabli przytaczeniowych.

Usunac zaslepke wkrecang "X" lub "Y" po stronie wejscia kablowego.

Wybra¢ dfawnice kablowa zgodnie z zaleceniami producenta, odpowiednio do Srednicy kabla,
i dokrecic ja.

Podtaczenie nalezy wykona¢ w taki sposéb, by zapewnic trwate bezpieczne potaczenie elek-
tryczne.

Wykona¢ bezpieczne podtaczenie przewodu ochronnego.

Po podtaczeniu zamkna¢ wszystkie otwory.
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7.5  Przytacze chtodzenia woda

Materiat instalacyjny, taki jak weze i opaski mocujace, nie nalezy do zakresu dostawy. Wybrac¢ waz
zasilajacy o odpowiedniej Srednicy wewnetrzne;.

R\ 0
0
ISO 228-G 1/8
Rys. 25: Przytacze chtodziwa MS2NO7
(AN
Rn ©
0
oH

ISO 228-G 1/8

Rys. 26: Przyfacze chtodziwa MS2N10-__ |- B
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ISO 228-G 1/8

Rys. 27: Przytacze chtodziwa MS2N10-__ |- A

(AN
Rn 0
)
o
1ISO 228-G 1/8
Rys. 28: Przyfacze chtodziwa MS2N10-_ - T
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ISO 228-G 1/8

Rys. 29: Przytacze chtodziwa MS2N10-__ |- C__

ISO 228-G 1/4

Rys. 30: Przyfacze chtodziwa MS2N13-_ |- E_
O Wskazéwka
ﬂ Przyporzadkowanie doptywu (IN) i odptywu (OUT) moze by¢ dowolne i nie ma wptywu na
parametry silnika.
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Rys. 32: Kapturek ochronny MS2N13 chtodzenie woda

Gwinty przytaczeniowe na silniku s3 fabrycznie zamknigte kapturkami ochronnymi. Te kapturki
ochronne nalezy zdja¢ dopiero bezposrednio przed wkreceniem elementéw przytaczeniowych, aby
zapobiec przedostaniu sie zanieczyszczen do systemu chtodzenia.

Tab. 23: Gwint przytaczeniowy chtodziwa, dostepne momenty dokrecania i gteboko$ci wkrecania

Silnik Przytacze Gteboko$¢ wkrecania  Moment dokrecania
[mm] [Nm]

MS2NO7 Gwint rurowy 1IS0228-G 1/8 10 14...15

MS2N10 Gwint rurowy 1IS0228-G 1/8 10 14...15

MS2N13 Gwint rurowy 1IS0228-G 1/4 14 18...20

Uszkodzenie gwintéw przytaczy chtodziwa na silniku z powodu

niewtasciwych momentdw dokrecajacych!
Nie wolno przekracza¢ dopuszczalnego momentu dokrecajacego
dla przytaczy silnika! Przekroczenie momentu dokrecajacego lub
gtebokosci wkrecania grozi nieodwracalnym uszkodzeniem silnika.
Przytacza chtodzenia sa przewidziane do ztgczy srubowych z uszczelnieniem osiowym.
Dlatego Bosch Rexroth zaleca stosowanie ztgczek gwintowanych, ktére posiadajg o-ring do osiowego
uszczelnienia ztgczki gwintowanej.
Za niewfasciwe uwaza sie uszczelnienie za pomoca np. konopi, tasmy teflonowej bad? tez stosowanie
stozkowych ztaczek gwintowanych, poniewaz ten rodzaj uszczelnienia moze obcigzac gwint przytacze-
niowy na silniku i z czasem go uszkodzic.
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Wskazdwka

O
ﬂ Szczelnosé przytacza chtodziwa lezy w zakresie odpowiedzialnosci producenta maszyny i po
instalacji silnika musi zosta¢ sprawdzona i zaakceptowana.

Ponadto w planie konserwacji maszyny nalezy dokumentowac regularne kontrole prawidto-
wego stanu przytacza chtodziwa.

7.6 Przytycze powietrza uszczelniajgcego

Przytacze powietrza uszczelniajacego jest obrotowe. Waz sprezonego powietrza 4 x 0,75 nie jest
zawarty w zakresie dostawy.

—
0,1+ 0,05 bar

Rys. 33: Przytacze weza sprezonego powietrza dla powietrza uszczelniajgcego

WSKAZOWKA Uszkodzenia powodowane przez ciecz trwale zgromadzona na

pierscieniu uszczelniajgcym watu!

Zastosowanie powietrza uszczelniajacego nie zapobiega wnikaniu
trwale zgromadzonych na pierscieniu uszczelniajgcym watu cieczy
(np. przy otwartych przektadniach). Ze wzgledu na efekty kapi-
larne olej przektadniowy mimo zastosowania powietrza uszczel-
niajagcego moze sie przedostaé do silnikow i spowodowac uszko-
dzenia.

WSKAZOWKA Uszkodzenie spowodowane wnikaniem zanieczyszczen!

Ztacze Srubowe powietrza uszczelniajgcego w stanie dostawy
nie jest zamkniete. Silniki ze ztaczem powietrza uszczelniajacego
zawsze nalezy eksploatowac z podtagczonym zasilaniem sprezonym
powietrzem.
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8 Uruchomienie i eksploatacja

8.1  Bezpieczenstwo

A OSTRZEZENIE Wysokie napiecie elektryczne! Zagrozenie dla zycia, niebezpie-
czenstwo odniesienia obrazer w wyniku porazenia pragdem.
- Elementy pod napigciem sg niebezpieczne.
Nie wolno otwierac zadnych pokryw lub gniazd urzadzenia
podczas pracy.
Nie odfgczac ani nie podfaczac ztaczy wtykowych pod napie-
ciem.

A OSTRZEZENIE Niebezpieczeristwo obrazeri ze strony obracajacego sig watu sil-

nika!

- Nie wolno usuwa¢ zadnych pokryw, czesci urzadzenia lub
uktadow ochronnych podczas pracy.
Nie wchodzi¢ w strefe ruchu maszyny. Nalezy zapobiec doste-
powi nieupowaznionych oséb, np. poprzez:
- ogrodzenie ochronne, kratki ochronne, pokrywy

ochronne

- zapory $wietlne

A UWAGA Niebezpieczenstwo ze strony goracych powierzchni podczas pracy

ze wzgledu na temperatury powyzej 60°C

- Nie dotykac goracych powierzchni silnika.
W razie potrzeby zainstalowac ostone uniemozliwiajaca
dotkniecie.
Upewnic sie, ze do goracych powierzchni nie przylegaja zadne
podzespoty wrazliwe na temperature (kable, podzespoty elek-
troniczne).

Wszystkie osoby, ktérym powierza sie prace z silnikiem (osoby odpowiedzialne, fachowcy/tech-
nicy i projektanci), musza posiada¢ zdolnosci, wiedze fachowag i kompetencje zgodnie z EN
60079-14:2014.

8.2 Uruchomienie

Uruchomienie silnikdw MS2N jest mozliwe wytacznie z uzyciem dalszych komponentéw (regulatora
napedu, sterowania).
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Przed rozpoczeciem uzytkowania
Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy sprawdzic nastepujace punkty:

*  (Czas sktadowania silnika. W zalezno$ci od czasu sktadowania nalezy zastosowac¢ odpowiednie
srodki, aby zapewni¢ bezpieczng eksploatacje. Dotrzec tozyska, dotrze¢ hamulec zatrzymujacy, ... .
Patrz.

*  Upewnic sie, ze wszystkie wtyczki urzadzenia sg podtaczone prawidtowo i zabezpieczone przed
poluzowaniem.

*  Upewnic sig, ze nasilniku jest obecne napiecie hamulcéw zatrzymujacych 24 V +10%, w razie
potrzeby dostosowac napiecie.

*  Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania hamulca zatrzymujacego.

* Upewnic sig, ze silnik i wszystkie podzespoty napedu sa nieuszkodzone.

*  Upewnic sie, czy wszystkie wpusty pasowane s3 zabezpieczone przed wyrzuceniem.

Uruchomienie

Kolejnosé czynnosci rozruchowych mozna znalez¢ we witasciwej dokumentacji regulatora napedu lub
opisie firmware.

Przestrzegac ogodlnych wskazéwek bezpieczenstwa .

8.3  Warunki otoczenia podczas eksploataciji

Klimatyczne warunki Srodowiskowe sg zgodnie z normg EN IEC 60721 podzielone na klasy. Klasy
dzielg sie na obszary magazynowania, transportu i eksploataciji. S3 one oparte na globalnych, groma-
dzonych przez dtugi czas doswiadczeniach i uwzgledniajg wszystkie wartosci, jakie mogg oddziatywa,
np. temperature i wilgotno$¢ powietrza.

Ciagte zastosowanie silnikéw jest mozliwe przy uwzglednieniu klasy 3K22 podanej w EN IEC
60721-3-3:2019. Nalezy uwzgledni¢ odchylenia i rozszerzenia zgodnie z ponizsza tabela.

Tab. 24: Warunki otoczenia

Eksploatacja

Wysokos¢ ustawienia 0...1000 mn.p.m.
Temperatura otoczenia 0...+40°C
Wilgotnos¢ wzgledna 5...95%
Wilgotnos¢ bezwzgledna 1..29 g/m3

8.3.1  Obcigzenie wibracjami podczas eksploatacji

Wibracje to drgania sinusoidalne podczas eksploatacii, ktdre zaleznie od intensywnosci w rdzny sposéb
wptywaja na odpornos¢ silnikow.

Podane wartosci graniczne obowigzuja przy czestotliwosciach 10-2000 Hz i wzbudzeniu na kotnierzu
silnika. Przy wystepujacych rezonansach mogg by¢é wymagane ograniczenia, zaleznie od zastosowania
i sytuacji montazowe;.

Dla silnikow MS2N obowigzuja nastepujace wartosci graniczne zgodnie z EN 60068-2-6:
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Rys. 34: Obciazenie wibracjami w punkcie pomiarowym
Tab. 25: Dopuszczalne obcigzenie wibracjami silnikdw MS2N

Punkt pomiarowy, kierunek Wartos¢ graniczna (10-2000 Hz)
Silniki Silniki Silniki
Samochtodzenie Wentylacja zewnetrzna  Chtodzenie woda
1, 2 (promieniowy kotnierz silnika) 30 m/s? 10 m/s? 10 m/s?
4,5 (promieniowa tarcza tozyskowa/wentylator) 50 m/s? 25 m/s? 25 m/s?
3 (osiowy kotnierz silnika) 10 m/s? 10 m/s? 10 m/s?
6 (osiowa tarcza tozyskowa/wentylator) 25 m/s? 25 m/s? 25 m/s?

W przypadku wentylacji zewnetrznej nalezy skontrolowac obcigzenie wibracjami na obudowie wentyla-
tora. Podane wartosci nie moga by¢ przekroczone w zadnym punkcie.

8.4  Eksploatacja

Podczas eksploataciji nalezy przestrzega¢ podanych w opisach projektowych warunkéw Srodowisko-
wych i eksploatacji oraz danych technicznych.

Kontrole podczas uzytkowania:

*  Zwracac uwage na nietypowe odgtosy.

*  Zwracac uwage na wzmozone drgania.

*  Sprawdzac czystosc silnikdw i zespotow wentylatorow.

*  Sprawdzac szczelnosé przytaczy wody chtodzacej.

*  Sprawdzi¢ uktady kontroli i komunikaty diagnostyczne/komunikaty o btedach regulatoréw.

W przypadku odchyleri od normalnej pracy wytaczy¢ naped z eksploatacii. Dalszy sposéb postepowania
patrz.
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8.5  Redukcja wartosci znamionowych przy odbiegajacych warun-
kach otoczenia

Zredukowaé parametry:

1. ) Zredukowac podany w karcie katalogowej moment obrotowy podczas postoju M o 6ok lub M
0 100K, UZywajac ponizszych wspotczynnikdw.

Obowigzuje:

Mored = M 060k * f 60K
M ored = Mo 100k * f TH 100K
Mored = M o100k * f THW

2. ) Przesung¢ charakterystyke S1 M s: réwnolegle do osi predkosci obrotowej az do punktu prze-
ciecia charakterystyki S1 i lezacego na osi momentu obrotowego, osiagnietego punktu M o red.

®» Osiagnieta charakterystyka M s1red pokazuje w przyblizeniu charakterystyke S1 z redukcja
wartosci znamionowych.

r N

3 = MNm

n [1/min] l¢

Rys. 35: Okreslenie charakterystyki S1 Ms1 red e wspdtczynnikiem redukcji wartosci znamionowych fru
Tab. 26: Wspotczynniki redukcji wartosci znamionowych dla samochtodzenia 60K

Wysokos¢ [m] 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
1000 1,00 0,94 0,88 0,83 0,78
1500 0,97 0,91 0,85 0,81 0,76
2000 0,94 0,88 0,83 0,78 0,73
2500 0,90 0,85 0,79 0,75 0,70
3000 0,86 0,81 0,76 0,71 0,67
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Tab. 27: Wspotczynniki redukcji wartosci znamionowych dla samochtodzenia 100K i wentylacji
zewnetrznej

Wysokos¢ [m] 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
1000 1,00 0,96 0,92 0,88 0,85
1500 0,97 0,93 0,89 0,85 0,82
2000 0,94 0,90 0,86 0,83 0,80
2500 0,90 0,86 0,83 0,79 0,77
3000 0,86 0,83 0,79 0,76 0,73

Tab. 28: Wspotczynniki redukcji wartosci znamionowych dla chtodzenia wodg

Wysoko$¢ [m] 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
1000 1,00 0,96 0,92 0,88 0,85
1500 0,99 0,95 0,91 0,87 0,84
2000 0,97 0,93 0,89 0,85 0,82
2500 0,96 0,92 0,88 0,84 0,81
3000 0,95 0,91 0,87 0,83 0,80

Aby zapobiegaé oszranianiu silnikdw, temperatura chtodziwa na wlocie musi by¢ wyzsza od tempera-
tury punktu rosy .
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8.6  Eksploatacja na przetwornicach zewnetrznych

Eksploatacja silnikdow MS2N na przetwornicach zewnetrznych jest zasadniczo mozliwa. Nalezy prze-

strzegac ponizszych wymagan i ograniczen dotyczacych przetwornic zewnetrznych.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie wybuchem lub szkodami rzeczowymi spowodowane

przez przeciazenie!
Dla bezpiecznej eksploatacji silnikéw na przetwornicach zew-
netrznych nalezy przestrzega¢ ponizszych wymagan. Podfgczenie
wszystkich czujnikéw wymaganych do eksploatacji oraz dodatko-
wych urzadzen, a takze ich analiza podczas eksploatacji, leza
w zakresie odpowiedzialnosci konstruktora instalacji lub uzytkow-
nika.

Wymagania dotyczace stopnia koricowego mocy

*  Przetwornica z modulacjg impulséw

*  Czestotliwos¢ impulsow 4 kHz ...16 kHz

Obciazenie napigciem silnika

Silnik w trybie przetwornicy jest poddawany wyzszemu obciazeniu napieciem (system izolacji, fozysko)

niz tylko sinusoidalne napiecie zrodtowe.

Wartosci nastawcze dla napiecia szczytowego i gradientu napiecia:

* Napiecie szczytowe U pk na klemach silnika < 1,56 kV

*  Gradient napiecia du/dt < 5 kV/us

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie graniczne:

Jesli wystepuja gradienty napiecia du/dt > 5 kV/us, musza by¢ zachowywane wartosci graniczne

(napiecie szczytowe, czas wzrostu napiecia) zgodnie z krzywa graniczng A wg DIN VDE 0530-25 (VDE

0530-25):2009-08 (rysunek 14 krzywa graniczna A). Nalezy przy tym uwzgledni¢ warto$ci graniczne
dla czasu wzrostu napiecia wzgl. gradientu napiecia.

Wartosci graniczne dla czasu wzrostu napigcia i gradientu napiecia:
*  Czaswzrostu napiecia > 0,17 ps

*  Gradient napiecia du/dt < 8 kV/us

Funkcje monitorowania

*  Monitorowanie maksymalnej dopuszczalnej predkosci obrotowej

* Obciazenie silnika nie moze przekracza¢ dopuszczalnej charakterystyki dla pracy statej. Dane
nastawcze przetwornicy dla regulacji i monitorowania musza zgadzac sie z danymi na tabliczce
znamionowej.
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*  Monitorowanie temperatury w celu ochrony przed przecigzeniem termicznym
- Czujnik temperatury uzwojenia silnika musi by¢ podtaczony do przetwornicy i przeanalizowany
(funkcja monitorowania jest zapewniona, zwrdci¢ uwage na biegunowos$¢ czujnika tempera-
tury, ograniczy¢ temperature wigczenia, patrz =~ Rozdziat 5.2.3 "Zabezpieczenie termiczne
silnika " na stronie 21.

- Model temperatury wzgl. monitorowanie It na przetwornicy. Podczas czasu sprzezenia czuj-
nika temperatury dodatkowo nalezy zastosowa¢ odpowiedni model temperatury lub monitoro-
wanie 12t.

Wymaganie przy eksploataciji silnikéw z hamulcem zatrzymujacym
*  Zapewnic dziatanie hamulca w trybie normalnym (np. monitorowanie napiecia, monitorowanie
pradu, cykliczne monitorowanie momentu zatrzymujacego hamulca)

* Do przetaczania hamulcow zatrzymujacych (obciazenie indukcyjne) przewidziane jest oprzewodo-
wanie ochronne zewnetrzne lub zintegrowane z przetwornica zewnetrzna.

* Hamulec zatrzymujacy silnika nie moze by¢ uzywany jako hamulec roboczy.
*  Czas oczekiwania przed ponownym uruchomieniem po zatrzymaniu awaryjnym > 3 minuty.

9 Konserwacja

9.1  Czyszczenie i pielegnacja
A OSTRZEZENIE Prace w obrebie elementéw pod napigciem stanowia zagroZenie
dla zycia
- Prace na uktadach elektrycznych wolno przeprowadza¢

wytacznie wykwalifikowanym elektrykom. Bezwzglednie

wymagane sg narzedzia dla elektrykow (narzedzia VDE).

- Odtaczyc zasilanie (réwniez obwody pomocnicze).

- Zabezpieczy¢ przed mozliwosciag ponownego wiaczenia.

- Upewnic sig, ze elementy nie znajduja sie pod napie-
ciem.

- Uziemi¢ i zewrzed.

-  Sasiednie, znajdujace sie pod napieciem podzespoty
zakryc¢ lub odgrodzic.

A OSTRZEZENIE Niebezpieczeristwo szkéd osobowych i rzeczowych podczas prac
konserwacyjnych podczas pracy!

- Nigdy nie przeprowadza¢ prac konserwacyjnych na pracuja-
cych maszynach.
Na czas prac konserwacyjnych zabezpieczy¢ instalacje przed
niezamierzonym rozruchem i nieupowaznionym uzyciem.
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A UWAGA Ryzyko poparzenia o gorace powierzchnie o temperaturze powyzej
60°C!
- Przed przystapieniem do prac odczekac¢ do ostygniecia sil-
nikow.
Nosic¢ rekawice ochronne.
Nie wykonywac prac na goracych powierzchniach.

Silniki

Zanieczyszczenia, pyt i wiory moga mie¢ negatywny wptyw na dziatanie silnikéw, w ekstremalnych
przypadkach moga doprowadzi¢ do awarii silnikow. Dlatego w regularnych odstepach czasu (najpdzniej
co rok) nalezy czysci¢ powierzchnie silnikow, aby uzyskac dostatecznie duza powierzchnige wypromie-
niowania ciepfa. Jezeli radiatory sg czesciowo zabrudzone, dostateczne odprowadzanie ciepta do
powietrza otoczenia przestaje by¢ mozliwe.

Niedostateczne wypromieniowanie ciepta moze mie¢ niepozadane skutki. Zywotno$¢ fozysk zmniejsza
sie w przypadku uzytkowania przy niedopuszczalnie wysokich temperaturach (smar fozyskowy ulega
rozpadowi). Wytaczenie z powodu nadmiernej temperatury pomimo uzytkowania zgodnie z wybranymi
parametrami z powodu braku odpowiedniego chtodzenia.

Kabel podfgczeniowy

A OSTRZEZENIE Porazenie pradem na skutek dotknigcia elementéw pod napigciem!

- Uszkodzone kable nalezy wymieni¢, a instalacje natychmiast
wytaczy¢ z eksploatacji.
Nie dokonywac prowizorycznych napraw przewodow podta-
czeniowych.

* Regularnie sprawdza¢ kabel podtgczeniowy pod katem zuzycia, a w razie potrzeby wymienic go.
*  Opcjonalne fancuchy kablowe (prowadniki przewodéw) sprawdzi¢ pod katem uszkodzen.

* Regularnie sprawdza¢ poprawno$¢ podtgczenia przewodu ochronnego, a w razie potrzeby
wymieni¢ go.

9.2  Naprawy serwisowe, serwisowanie i czesci zamienne

Naprawy serwisowe i wymiana czesci zuzywajacych sie sa przeprowadzane przez serwis Rexroth w
niezawodny i fachowy sposob z jakoscig producenta.
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Ryzyko uszkodzena produktu, utrata roszczer z tytutu rekojmi!

Prosimy pamietac¢, ze wszelkie naprawy lub modeyfikacje wolno
przeprowadza¢ wytacznie serwisowi Bosch Rexroth lub autoryzo-
wanemu warsztatowi.

Nieprawidtowe modyfikacje moga prowadzi¢ do uszkodzenia sil-
nika i dlatego sa zabronione. Nieprawidtowe modyfikacje prowadzg
ponadto do utraty roszczen z tytutu rekojmi. W razie modyfi-
kacji, przebudowy lub naprawy prosimy zawsze kontaktowac sie
Z naszym serwisem.

Mozliwe sg na przyktad nastepujace naprawy:
*  Wymiana enkodera silnika lub wymiana baterii
*  Wymiana pierscienia uszczelniajgcego wat

W zalezno$ci od warunkdw roboczych takich jak tryb pracy, predko$¢ obrotowa, obcigzenie drganiami /
szokiem oraz czestym trybem nawrotnym zywotno$¢ podzespotdw silnika takich jak uszczelki i tozyska
moze by¢ rézna. Zalecamy wymiane tozysk po 30 000 godzin pracy. W razie potrzeby konieczne
sg wczesniejsze wymiany, por. Kontrole podczas uzytkowania. Zalecamy regularne kontrole wzrokowe
pierscieni uszczelniajacych waty. W zalezno$ci od warunkdw roboczych objawy zuzycia moga wystapic¢
po ok. 5000 godzin pracy. W razie potrzeby nalezy wymieni¢ pierscienie uszczelniajace waty.

Nasz Helpdesk w gtéwnym zaktadzie zlokalizowanym w Lohr am Main oraz sie¢ serwiséw na catym

Swiecie pozostaja do Panstwa dyspozycji. Jestesmy dostepni codziennie przez cata dobe - réwniez w
weekendy i $wieta.

Telefon: +49(0) 9352 4050 60

Faks: +49(0) 93521849 41

E-mail: service.svc@boschrexroth.de
Internet: ~ https://www.boschrexroth.com

Przygotowanie informacji

By mdc pomaéc Panstwu szybko i skutecznie, prosimy o przygotowanie nastepujacych informacji:

*  Szczegdtowy opis usterki i okolicznosci

* Dane z tabliczki znamionowej danego produktu, w szczegoéinosci oznaczenie typu i numer seryjny
*  Panstwa dane kontaktowe (numer telefonu, faksu i adres e-mail)

10  Demontaziwymiana

10.1 Potrzebne narzedzia

WSKAZOWKA Uszkodzenie silnika wskutek uderzania w wat silnika

- Nie wolno uderzac¢ w czop koncowy watu oraz przekracza¢
dozwolonych sit osiowych i promieniowych silnika.
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@

Do demontazu elementdw przenoszacych uzywac odpowiednich narzedzi.

Sciaganie

Rys. 36: Sciaganie elementu przenoszacego

Do sciggania uzywac odpowiednich srodkéw pomocniczych. W przypadku narzedzi do Sciggania wtozy¢
tarcze posrednia w celu ochrony czopa koncowego watu. W razie potrzeby podgrza¢ napedzany
element.

10.2  Wymianasilnika
A OSTRZEZENIE Niebezpieczeristwo porazenia pragdem przez elementy pod napie-
ciem wyzszym niz 50 V!

Wymiana moze by¢ przeprowadzana wytacznie przez personel
wyksztatcony i wykwalifikowany do pracy na urzadzeniach elek-
trycznych.

O Wskazéwka

ﬂ Silnik nalezy wymieni¢ na silnik identycznego typu. Tylko w ten sposdb mozna zapewnic, ze
wszelkie parametry pozostang bez zmian.

1. ) Wrazie potrzeby zanotowac ostatnig warto$¢ bezwzgledna.

2. » Otworzy¢ gtowny wytacznik

3. ) Zabezpieczy¢ gtéwny wytacznik przed mozliwoscia ponownego wiaczenia
4. ) Odfaczyc¢ potaczenia wtykowe i zaciskowe

il Wskazowka: Na czas wymiany silnika zamknac zatyczkami ochronnymi odstoniete gniazda
pofaczen zasilania, jezeli istnieje ryzyko zabrudzenia chtodziwem/cieczg smarujgca lub zanieczy-
szczenia (dopuszczalny stopien zanieczyszczenia 2 wg EN 50178:1997).

5. ) Wymieni¢silnik
fi Wskazdwka: W zakresie mechanicznej wymiany silnika przestrzega¢ wytycznych producenta
maszyny.

6. ) Ponownie utworzy¢ potaczenia wtykowe i zaciskowe
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7. ) Przywrdci¢ odniesienie wymiarowe

A OSTRZEZENIE Niebezpieczenstwo wypadku spowodowane przez niezamie-
rzone ruchy osi! W przypadku serwoosi z posrednim systemem pomiaru drogi za pomoca
enkodera silnika, odniesienie wymiarowe w przypadku wymiany silnika zostaje utracone!

Po wymianie silnika przywréci¢ odniesienie wymiarowe do systemu wspotrzednych maszyny.

10.3  Przygotowanie do sktadowania

Przed sktadowaniem silnikow nalezy zatozy¢ znajdujace sie w chwili dostawy na silniku pokrywy
ochronne na wtyczki urzadzenia na wale.

11  Ochrona $rodowiska i utylizacja

Utylizacja podzespotdw silnika musi odby¢ sie z uwzglednieniem obowigzujacych krajowych przepiséw
w normalnym procesie odzysku surowcow.

Recykling

Z powodu duzego udziatu metalowych elementéw w produkcie ich wiekszo$¢ nadaje sie do odzysku.
Dla uzyskania optymalnego odzysku metali konieczny jest demontaz na poszczegdine grupy podzes-
potéw. Metale, ktdre znajduja sie w elektrycznych i elektronicznych podzespotach, mozna réwniez
odzyskac z wykorzystaniem specjalnych metod separaciji.

Istotne elementy silnika

Zasadniczo nasze silniki s3 wykonane z nastepujacych materiatéw:
*  Stal, stal nierdzewna, aluminium, miedz, mosiadz

* Tworzywa sztuczne, materiaty izolacyjne i zespolone

*  Podzespoty elektroniczne

*  Magnesy trwate

Tworzywa sztuczne uzyte w produkcie mogg zawierac srodki zmniejszajace palnosé. Tworzywa sztuczne
s3 oznaczone zgodnie z EN ISO 1043-1:2011 + A1:2016 i w razie potrzeby nalezy je utylizowa¢ lub
odzyskiwac oddzielnie zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
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Magnesy

A OSTRZEZENIE Niebezpieczeristwo ze strony magneséw trwatych!

- Niebezpieczenstwo dla 0séb z rozrusznikami serca, metalo-
wymi implantami oraz aparatami stuchowymi przebywajacych
w bezposrednim poblizu magnesdéw trwatych.

- Niebezpieczenstwo zmiazdzenia palcow i rak przez duze sity
przyciggania magnesow.

- Niebezpieczenstwo uszkodzenia wrazliwych rzeczy takich jak
zegarki, karty kredytowe ... .

Wskazowka

O

ﬂ Magnesy trwate musza przed utylizacjg zosta¢ rozmagnesowane, aby zapobiec obrazeniom i
szkodom rzeczowym. Rozmagnesowanie odbywa sie poprzez obrébke termiczng. Czas trwania
obrobki zalezy od rozmiaru magneséw (wartosc¢ orientacyjna: 300°C, 30 min).

Opakowanie

Nasze materiaty opakowaniowe nie zawierajg zadnych problematycznych substancji i mozna je prze-
kaza¢ do odzysku. Jako materiaty opakowaniowe stosujemy: drewno, tekture i styropor.

Baterie i akumulatory

Symbol przekreslonego pojemnika na odpady na kotach oznacza, ze baterie i akumulatory nalezy
zbiera¢ oddzielnie. Uzytkownik koricowy jest zobowigzany ustawowo na obszarze UE do zwrotu zuzy-
tych baterii i akumulatoréw. W krajach, w ktorych nie obowigzuje dyrektywa 2006/66/WE, nalezy
przestrzegac wasciwych przepisoéw. Zuzyte baterie i akumulatory moga zawiera¢ szkodliwe substancje,
ktore w przypadku niewtasciwego sktadowania lub utylizacji moga stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska
i ludzkiego zdrowia. Baterie i akumulatory po zuzyciu nalezy przekaza¢ do utylizacji, przestrzegajac
krajowych przepiséw w tym zakresie.

Utylizacja przez producenta

Wyprodukowane przez nas produkty mozna zwréci¢ do nas do utylizacji. Zwracane produkty nie
mogg zawiera¢ zanieczyszczen takich jak oleje, smary lub inne obce substancje lub komponenty.
Podzespoty silnika nalezy dostarczy¢ w odpowiednim opakowaniu (w razie potrzeby uzy¢ oryginalnego
opakowania). W przypadku transportu lotniczego wirnika nalezy przestrzega¢ przepiséw o towarach
niebezpiecznych (IATA).

Produkty nalezy dostarczy¢ na wtasny koszt na adres:

Bosch Rexroth AG
Bgm.-Dr.-Nebel-Str. 2
97816 Lohr, Germany

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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12  Usuwanie usterki

W przypadku wystapienia usterek przestrzega¢ wskazéwek podanych w opisach projektowych oraz
instrukcjach uruchomienia. W razie potrzeby zwrdcié sie do producenta.

Opis btedu Przyczyna Srodek zaradczy

Silnik nie pracuje Brak aktywacji regulatora Wiaczyc aktywacje silnika
Bfad regulatora Usunac usterke zgodnie z dokumentacja
regulatora
Brak zasilania napigciem Sprawdzi¢ brak zasilania napieciem
Niezwolniony hamulec Sprawdzi¢ wysterowanie hamulca
Wibracje Nieprawidtowo wyréwnowazone elementy ~ Wyréwnowazy¢

sprzegta lub elementy dodatkowe
Niedostateczne wyréwnanie czopa koficowego Wyréwnac na nowo ele-
watu i elementu dodatkowego (sprzegta, prze- ment dodatkowy

ktadni...)
Poluzowane $ruby mocujace Zabezpieczy¢ potaczenia
Srubowe zgodnie z zale-
ceniami
Odgtosy pracy Ciato obce w silniku Zatrzymac silnik
= Naprawa przez producenta
Uszkodzone tozysko Zatrzymac silnik

= Naprawa przez producenta

Opis btedu Przyczyna Srodek zaradczy

Wysoka temperatura silnika/ Praca z przekroczeniem parame- Zmniejszy¢ obcigzenie, w razie
Reaguje zabezpieczenie ter-  tréw znamionowych potrzeby sprawdzi¢ parametry
miczne silnika Utrudnione odprowadzanie ciepfas  Wyczyscié silnik
* W przypadku zespotéw wentyla-
torow wyczyscic kratki wentyla-
toréw, sprawdzi¢ dziatanie wen-
tylatoréw
* W przypadku chtodzenia cieczg
sprawdzic obieg chtodzenia.
Opis btedu Przyczyna Srodek zaradczy

Nieprawidtowe i przektamane Niepodtaczony czujnik tempera- Podfgczy¢ czujnik temperatury
wskazanie temperatury tury

Uszkodzony czujnik temperatury e Zatrzymac silnik
= Naprawa przez producenta
*  Wymieni¢ czujnik temperatury
*  Podtaczyé zapasowy czujnik tem-
peratury, jezeli jest.

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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13  Danetechniczne

13.1 Dane techniczne

Dane techniczne wraz z charakterystykami roboczymi sa zawarte dla wszystkich typdw silnikéw w
opisie projektowym.

Dodatkowa dokumentacja

Silniki synchroniczne MS2N, opis projektowy
DOK-MOTOR*-MS2N******-PRxx-xx-P

14  Zafgcznik
14.1 Deklaracja zgodnosci UE

Aktualne wydanie deklaracji zgodnosci i dostepne ttumaczenia znajduja sie w Bosch Rexroth Download
Center.

~ Deklaracja zgodnosci DCTC-30318-002

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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DocuSign Envelope ID: 45027532-728F-421E-B07A-FE008830CB19

rexroth

A Bosch Company

EU-Konformitdtserklarung - Original m Dok.-Nr. / Doc. No.: DCTC-30318-002  [1.1]

EU Declaration of Conformity Datum / Date: 2024-04-30 02

O nach Maschinenrichtlinie 2006/42/EG / in accordance with Machinery Directive 2006/42/EC .1
(ABI. L 157, 09.06.2008, S. 24/ OJ L 157, 09/06/2006, p. 24)

= nach Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU / in accordance with Low Voltage Directive 2014/35/EU 2.2

(ABI. L 96, 29.03.2014, S. 357/ OJ L 96, 29/03/2014, p. 357)

= nach EMV-Richtlinie 2014/30/EU / in accordance with EMC Directive 2014/30/EU [2.31
(ABI. L 96, 29.03.2014, . 79/ OJ L 96, 29/03/2014, p. 79)

O nach ATEX-Richtlinie 2014/34/EU / in accordance with ATEX Directive 2014/34/EU [2.4]
(ABI. L 96, 29.03.2014, S. 309/ OJ L 174, 1/07/2011, p. 88)

nach Okodesign-Richtlinie (ErP) 2009/125/EG / in accordance with Ecodesign Directive (ErP) 2009/125/EC 2.5
(ABI. L 285, 31.10.2009, S. 10/ OJ L 285, 31/10/2009, p. 10

O und nach Okodesign-Verordnung (EU) 2019/1781 / and in accordance with the Ecodesign Regulation
(EU) 20719/1781 (ABI. L 272, 25.10.2019, S. 74 /; OJ L L272, 25/10/2019, p. 74)

O und nach Gkodesign-Verordnung (EU) 2019/2021 / and in accordance with the Ecodesign Regulation
(EU) 2019/2021 (ABI. L 315, 05.12.2019, S. 241 /; OJ L L315, 05/12/2019, p. 241)
O Produkt im Geltungsbereich der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU / Product in the scope of RoHS Directive 2011/65/EU: 2.6]
nach RoHS-Richtlinie 2011/65/EU / in accordance with RoHS Directive 2011/65/EU
(ABI. L 174,01.07.2011, S. 88/ OJ L 174, 1/07/2011, p. 88)

O Produkt nicht im Geltungsbereich der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU / Product not in the scope of RoHS Directive ».7
2011/65/EU:
Produkt erfiillt die Anforderungen zur Stoffbeschrankung der Richtlinie / Product meets the substance
restriction requirements of the Directive

Geltungsbereich RoHS-Richtlinie fiir Produkte des Herstellers: DCTC-30806-006 ,Herstellererklarung zur 2.8
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU & 2015/863/EU“/ Scope of RoHS Directive for products of the manufacturer:
DCTC-30806-006 “Declaration of compliance to the RoHS Directive 2011/65/EU & 2015/863/EU"

© Bosch Rexroth AG 2024

DCTC 30318-002_KOE_N_DO0_2024-04-30.docx

Seite / Page: 1/9
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DocuSign Envelope ID: 45027532-728F-421E-B07A-FE008830CB19

EU-Konformitétserklidrung - Original Seite / Page: 2/ 9
EU Declaration of Conformity DCTC-30318-002 : 2024-04-30
Der Hersteller / the manufacturer: Bosch Rexroth AG 3l

Bgm.-Dr.-Nebel-Str. 2
97816 Lohr a.Main / Germany

erklart hiermit, dass das nachstehende Produkt / hereby declares that the product below 4]

Bezeichnung / Name: 3~ PM-MOTOR o]

Bestellbezeichnung / ordering code: MS2NO03 5.2
MS2N04
MS2N05
MS2N06
MS2N07
MS2N10
MS2N13
MS2N16

- - 0-9, A-Z, “blank” or ““

Handelsbezeichnung/ Trade name: Rexroth 54
ab Herstelldatum / from the date of 2024-04-30 5.5]
manufacture:

in Ubereinstimmung mit oben genannte(n) Richtlinie(n) entwickelt, konstruiert und gefertigt wurde. / [6]

was developed, designed, and manufactured in compliance with the above-mentioned directive(s).

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser EU-Konformitatserklarung trégt der Hersteller. / [6.1]
This EU Declaration of Conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

Angewendete harmonisierte Normen bzw. sonstige technische Normen und Vorschriften / 7
Applied harmonized standards or other technical standards and regulations:

Norm / Standard [8] | Titel/ Name [8.1] | Ausgabe/ 8.2]
Issue
Drehende elektrische Maschinen — Teil 1: Bemessung
und Betriebsverhalten 2010 Cor.
EN 60034-1 Rotating electrical machines — Part 1: Rating and 2010
performance

Drehende elektrische Maschinen —

Teil 5: Schutzarten aufgrund der Gesamtkonstruktion von
drehenden elektrischen Maschinen (IP-Code) —
Einteilung

Rotating electrical machines — Part 5: Degrees of
protection provided by the integral design of rotating
electrical machines (IP

code) - Classification

EN IEC 60034-5 2020

Drehzahlverénderbare elektrische Antriebssysteme

- Teil 3: EMV-Anforderungen einschlieBlich spezieller
EN IEC 61800-3 Prifverfahren / 2018
Adjustable speed electrical power drive systems — Part 3:
EMC requirements and specific test methods

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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EU-Konformitatserklarung - Original
EU Declaration of Conformity

DocuSign Envelope ID: 45027532-728F-421E-B07A-FE008830CB19

Seite / Page: 3/9

Lohr a.Main

Weitere Erlauterungen / Further explanations:

2024-04-30
Ort/ place [14] Datum / date [14.1]
Anderungen im Inhalt der EU: sind

DCTC-30318-002 : 2024-04-30

Die Montage- und Installationshinweise, gemaB Produktdokumentation sind zu beachten /
The assembling and installation instructions according to the manual must be followed

DocuSigned by:

ppa. Dr. Falk Awicker

2
13

Dr. Falk Zwicker
Kaufmannische Werkleitung /
Commercial Plant Manager

iV./pp. (—/&Zﬁgm oy:

[14.2]

Dr. Hans-Jurgen Wehner

Product Owner Servo Motors and Gear boxes

Die aktuelle Version finden Sie im Bosch Rexroth Medienverzeichnis als
Download oder erhalten diese auf Anfrage iiber Ihren Bosch Rexroth Ansprechpartner /

We reserve the right to make changes to the content of the EU Declaration of Conformity. The current issue is available as download in Bosch
Rexroth Media Directory or on request from your Bosch Rexroth contact person

[14.3]

18]

R911400870, Wydanie 07
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14.2  Brytyjskie wymagania zgodnosci (UK Declaration of Confor-
mity)

UK
cCA

Produkty spetniajg wymogi dokumentu "Product or Protective System Intended for use in Potentially
Explosive Atmospheres UKSI 2016:1107 (as amended by UKSI 2019:696) - Schedule 3A, Part 1".

Deklaracje zgodnosci UK mozna znalezé w katalogu mediéw Bosch Rexroth: = www.boschrex-
roth.com/MediaDirectory, Suchwort = "DCTC-30318-032".

14.3 UL/CSA

A\
Cc us
Zgodnosc¢ UL / CSA silnikéw MS2N jest podana na tabliczce znamionowej silnika.

Zestawienie silnikéw MS2N mozna wywota¢ pod numerem pliku UL E335445 na stronie internetowej
~ www.ul.com.

14.4  China RoHS 2
D
Zgodnos¢ China RoHS 2 jest podana na tabliczce znamionowe; silnika.

Informacje dotyczace zestawienia: = https://www.boschrexroth.com.cn/zh/cn/certificates/china-
rohs2/

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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14.5 ChinaEnergie Label (CEL)

MEEESXARIR
ke
FERER

St 51 8 Bosch Rexroth AG
HMAEIES:  MS2N06-DOBNN-BMUGO-NNNNN-NN

P |
HE (%) 91.3
HE I E (kW) 2.63
i 7E B (r/min) 2960

#IEEREL: GB 30253-2013

Rys. 37: China-Energie-Label, przyktad MS2N

China Energy Label (CEL) zawiera dane dotyczace klasy wydajno$ci energetycznej i zuzycia energii.
Objete nig eksportowane do Chin silniki synchroniczne z magnesami trwatymi musza by¢ sklasyfiko-
wane zgodnie z GB 30253-2013. Zarejestrowane silniki Bosch Rexroth sg opatrzone oznaczeniem
CEL i mogg zosta¢ zweryfikowane za pomocg kodéw QR na stronach internetowych specyficznych dla
produktu (CEL Registerd products).

Zarejestrowane produkty Bosch Rexroth (chiriska strona internetowa)
~ MS2N Self-cooling - Grade 2
~ MS2N Forced ventilation - Grade 2

Dane produkty moga zosta¢ wprowadzone do obrotu w Chinach dopiero po dokonaniu klasyfikacji CEL
produktu. W razie niezarejestrowanych typdw silnikéw nalezy skonsultowac sig z firma Bosch Rexroth.

Objete CEL silniki synchroniczne z magnesami trwatymi

*  Silniki synchroniczne PM do 1000 V

* Eksploatacja z przetwornica czestotliwosci

*  Zakres mocy: 0,55 kW - 90 kW

»  Zakres predkosci obrotowej 500 obr./min - 3000 obr./min

R911400870, Wydanie 07 Bosch Rexroth AG
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Nieobjete CEL silniki synchroniczne z magnesami trwatymi (wyjatki)
*  Silniki z hamulcami

*  Silniki chtodzone woda

*  Silniki ze zintegrowana przekfadnia

* Silnika spoza zakresu mocy i predkosci obrotowe;j

Bosch Rexroth AG R911400870, Wydanie 07
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